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摘 要

通过对相邻奇注 核转动带的回弯行为的分析
,

无法肯定
’‘,

,

‘�∋ 1 9 , ’�‘, ,“, : , “−
+ ;

诸核的回弯机制
&

本文利用 + 4 > 推转模型
,

计算了这些核的排列角动量 ?<。=

和回弯的临界角频率 。
‘ ,

探讨了阻塞效应的影响
,

通过和实验值的比较
,

确定了

它们 出现回弯均是由于一对 ��≅Α
Β

中子转动排列的结果
&

关于偶偶核 ,9Χ ΔΕ 带的转动惯量与转动频率平方 <乡尸 Φ 。 Β

=
’= 关系图上出现回弯的机

Γ.Η
,

3 9∃ ΔΔΙ ,

ΔΕΙ ϑΚ
Ι Λ Δ 和 Μ ?Χ Ν ∃ Λ Ο <3 Δ∃ =指 出Π� Η ,

可以通过分析相邻奇0 核有关转动带的回

弯行为来加以确定
&

他们指 出
,

因为奇核子的存在会减弱对关联
,

所以
,

如果相邻偶偶核

的回弯是由于对崩溃山所致的话
,

那么奇 0 核出现回弯应更早些 <.
Θ

或 Ρ∃
。

小些= Σ 反之
,

如

果相邻偶偶核出现回弯是由于某条 Τ轨道上一对核子的转动排列
〔≅〕,

那么占据该 Τ轨道

的该种奇核子将妨碍核实中原核子对的转动排列
,

从而使得奇 0 核的有关转动带的回弯

出现得晚些<.
。

或 。
‘

大些=
&

但是
,

正如文 〔∋� 所指出的
,

这种判断并不始终是可靠的
&

因为奇核子的存在
,

不仅

会影响整个原子核内对关联的状况
,

也会影响核内长程相互作用的状况
,

从而使得奇 0 核

和相邻偶偶核的形变
、

软度
、

转动惯量以及 Δ 带和 3 带的互作用强度均可能有所不同
&

实

验上
,

利用 3 −Μ 的想法去判断偶偶核的回弯机制也确实遇到了一些困难
〔∋Η

&

例如 Θ ‘�≅
,

,

毖 6 Ν 〔,
,

‘, 和 ‘� ,
,
‘

Υ星8
ς 〔, ,
诸核的 动

 Α Θ

<%Α Β
一 Π Δ斗� �= 带不出现回弯

,

于是根据

3 −Μ 的观点
,

相邻偶偶核
’�Β& 裂1 9 , ’

�∋,
工

给,: 和 璧 + ;等 出现回弯
,

是由于一对 如
Β

质子转动

排列的结果
&

但是
, ‘�≅, ��Ω ,%�Ξ , :%Δ

, 和 ‘� + 少, 的 沂 �、Θ 脱藕合带也不出现回弯
,

于是根据 3 −Μ

观点
,

又得认为上述相邻偶偶核出现回弯是由于一对 ?%。 中子转动排列的结果
&

另外
,

��Ξ +; 城
歹Β

带出现回弯咖的推论
,

又和 ‘� + ; , ?%劝 带不出现回弯的推论相矛盾
&

那么
, ’

�Β& ��∋ 19
, ‘

�∋, ��� ,:
, “ −

+ ;诸核出现回弯
,

究竟原因是什么呢 Ψ

本文 �  !∀ 年 ∋ 月 ΒΒ 日收到
&

%= 本文令 滩 Ζ %
,
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二
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已知
8‘, , , �Β

·
, �∋ 1 9 , ’“

,
,“,:

, ’‘,
+ ; 诸核在回弯区的 召<1 [= 值均无大的减速 <2

Ι ΕΧ 9 ΟΧ Ε?∃ Λ
=

效应
,

2 <百 Β , ∴

“
.
。

一 Β = 二 > <1 [ , ∴
。

, 了
。

一 Β =Α >
9 ∃ Ε

<百 Β , ∴
‘

、 了
。

一 Β =七 ∀
&

� Ω ,

根据

关于回弯机制的 左
, ,

受
Β

判据比 ,�≅]
,

可以判断这些核出现回弯不是由于形状相变
,

而主要是

由于转动排列和<或者=对崩溃
&

由于一般理论估计对崩溃要发生在更高的 .
。

值洲
,

因此

可 以进而肯定
,

这些核出现回弯的主要原因是转动排列
&

为了进而确定究竟是哪一对核子的转动排列
,

可以分析排列角动量 ,’< Ρ∃ =山
, ,

如文

〔�幻所指出的
,

实验 , 9Χ ΔΕ 谱所提取 出来的 坛
ϑ

<。=包含着各种可能机制
,

如对崩溃效应
、

转动排列效应和形状相变等的贡献
&

因此
,

如果我们从理论上能计算出某一双准粒子带

的排列角动量 ?Θ Κ & <。=
,

并且有 ?
Ε: 。。 、 ?

Ι Θ 。

和 试 ΚΙ ∃

、 。万
, ϑ ,

那么我们可以说
,

正是那一条

轨道上的该种核子对的转动排列导致回弯的出现山
,

.ΣΗ
&

利用 + 4> 推转模型叫
,

可以计算排列角动量 ?< 。=
,

这方面已有许多工作山
一Β∀Η

&

本文

计算所用的哈密顿量与引文 〔� �
Φ 一 Β ∀� 的一样

,

即 Θ

月+ 4> Ρ 一 又 <
。“ 一 ⊥ =

Χ

Σ Χ “

_ 生 △ 又
爪厂 Β 二万
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Χ
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吉
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计算中形变和能隙均取常数
,

因此可以认为计算所得的排列角动量 ?
Ε Κ 已。 ,

只是转动排

列的贡献比胡
&

为了探讨阻塞效应
,

我们还计算了某条轨道被阻塞后所得的二准粒子带

排列角动量和临界转动频率
&

所得结果见表 �
&

由表 � 可得出如下结论 Θ

�
&

,‘, , ,“1 9 , “‘
,

“‘,: , , ‘“
+ ; ,

这几个核出现回弯
,

主要是由于一对 ��二Β
中子转动排列所

致
。

,
·

当 Ε’%Σ Β

的
备
【�‘, , 中子轨道被阻塞后

·

排列角动量明显降低
,

且 功
·

明显增大
,

这也

许正大致对应于 “娜 &��Ξ , :
, ’“+ ;诸核的 Β,Ε’φ

Β

脱藕合带一直到 。ΡΑ 。
。
、 ∀

&

∀∋ 还未发现回

弯的实验事实
&

当然
,

正如文 Π∋ %所指出的
,

奇 0 核的偶偶核实和相邻偶偶核是有区别

的
,

所以这儿关于阻塞效应的估计是近似的
&

≅
&

Κ  Α Θ

质子对转动排列所给出的 ?ΕΕ? Ι∃ 比较小
,

不能解释实验观察值
,

而且 。少
“

也比

。少
ϑ

大得比较多
,

所以它不是这些核出现回弯的主要原因
&

∋
&

至于 如嘴6 Ν
, ’‘, ,

嘿8 ς
诸核的 动 ΑΒ <�ΑΒ Π Ω ∋ �Μ 带不出现回弯

,

如文 Π们 所指 出的
,

可能是由于该轨道上奇质子的存在
,

导致了原子核变形等的变化
,

从而改变了中子 ��、Β

轨

道的分布状况
,

使此轨道上的中子对转动排列变得困难了
&

而不是由于 动 ΑΒ <�Α Β Π Ω ∋ �Μ

轨道被阻塞
,

使得 Κ ΑΒ 质子对难于转动排列所致
&

因为
,

如第三点所指出的
, Κ ΑΒ 质子对本

来就给不出足够大的排列角动量和适当的 。
。

值
&

而且
,

例如 ’

阳 ;
,

当 动 ΑΒ <�Α Β ΠΩ ∋ �Μ 轨

道被阻塞后
, Κ ΑΒ 质子对的排列角动量 ;

ΕΚ Ι∃ 和临界频率 ΕΜ 少
“

值并无甚变化
,

这进一步表

明有无 Κ 、Θ

奇质子阻塞
,

对于这些核的有关转动带是否出现回弯并不产生重要影响
&

��Δ + ; 回弯区 γ 因子的理论计算和实验结果的比较表明山 &%≅]
,

八澎Θ
中子对的转动排列

确实是
’�! + ;核出现回弯的主要原因

,

支持了本文的看法
&
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