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Ü Â 13 î ý å 1.2 í Ðñ 1,3 Â ¦ ï 1,3
1(¼Ý Øë ÓÓÙ ' ØÂ µ ² Ò' Ú » í Û ÐÄ ¼Ý 734÷ ×

2 ( Ð ú Æ§ º ü ú ï í Ð ¿ ù ¼Ý 730­ "£)

3 (Ð ú ­ Ó² Æ§ Ð ¿ º ± © 102413)

ª ª Ú à Ô Û ½ ù ¡ ò Ü Â Ð ¿ Ë Pr ¬ » Ø ´ Ð Ð Ó Í Ê Ó Î ¬ Ë Ä É Ü

» Ã ° à Ø Ô Ê . Ô § ¦ Ä ¦ í É Ã Ë þ 35 ½ ¨ , ¢ ¹ Ã Ë ë ¬ » Ø Ð Ø Ä Ô
¦ £ ý , Ô » É Ô Ä Ë Ó É Ã Ë ®è û ¨ ' ,¼ Ç Ë Ë Ä á Ô ÆÎ ä . Æã á û í

÷ ,Ô » ¬ ï í ¿ Ä Ð ¿ ¼ É Ã ½ m pr ª ¬ » Ø ´ Ð á Ð Ó ß î ó » ö È ¨

Ë . ø Ú á Ê Ó ß , É Ã ¾ ½ ¨ Ü Ñ · ¨ Ê Ó Î ß Ë Ä » Ã . ­ ò Ç É Ú Ú á

Ê Ó ß æ Å A Ä õ Ù , Ñ × æ È á Ð Ö ß Ä Ñ × æ ü ì Ø ÷ Ú ¬ ø ¬ ,BÊ ½

¨ » Ù É ¢ , ¢ ë ¼ Ç ø ¿ ¬ Í ¬ ø ¬ Ä ¾ Ï .

è » Ø´Ø ü Ê

ý Ô1

Ë Ç ù ñ Ô Ú Ë á ¹ Ä í â ù Ú Ð Þ Ä £ È ¨ ß ½ ü Ä Ë . ± ¿ ü Î ß ± î » ö Ä

Ô Ê Ç î â æ Ë Ó Ä õ ø ¿ , ´ » Ð Ü ¡ Ä á Ï Ü . Ú Ë õ á Ï ø ò , Ë Ç ¹ » ª À ± Ë

Ó Ö ¼ Ü È Ä ä ± Ë ¦ ç Î ä ¯ ? Ô à ¥ ÷ Ã Ä Î ½ Ç ² ´ ? Ú ù Ü ª , Ô É Ë Ó Ä à

¥ ÷ Ã ë Ë Ó Ú ý £ Ë Ð Ä à ¥ ÷ Ã Ç » ¬ Ä ,Ú Ð Ó Ï Ø ý £ Ä æ Ø Ë Ð ,¸ õ Ç ¿ Ð

Ó ï Ê Ö Õ Ä â ¿ ø ò Ð Ë Ó ® ä Ä à ¥ ÷ Ã ² » å þ . « Ë á Ê Ó Ë Ä Ø â Ö ó Ç Ê

Ó Å ä Ô , É Ú â ã Ê Ó Ä ø ¿ Ç £ õ ,¢ Ó ü £ Ó ¬ ø ¬ ,ë ¬ ± ¼ Ç ø ¿ Í Ç ø ¿ ¬ .

Ö Ð Ä ­ Ó Ë í Û £ Í ¼ Ç Ú û Ï È ¨ ß ½ ü Ë µ é ù ¡ Ï ¨ ¢ ð ´ Ä , ± Æã ½

Î ß ø Í ü Î ß ø ± , É Ú Ë Ä Ñ × æÓ ü ¬ ø ¬ , Ë Ó Ä Ö ë Ü Ü ¡ , Ë í æ Ð « ó Ä

Ö ¢ ,ø ¿ ¬ Í ¬ ø ¬ ® ä Ä É Ü º Ï ° É Ü Ä Í Ü ¢ ä , Ó ® ÷ Ö Ð § à ¥ ÷ Ã Ä ä
¯ ,É Ü ö Ö Ç ï í Ä á ¹ È , ¹ Ã ³ © « ³ Ä Ë á ¹ ½ ¨ , ç ¦ í Ô Ø ª Ä þ 35(h d -
mÔ Í ô ¤¹ k id fer)ü Æä Ã » Ê Ã . ª Ë ì é â © £ Í í Û Ô ã ¢ ¹ Í ¨ ¢ Ü ³ » è ö
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Ó È ¨ Ë ½ ì ß Ë Ä Â Ä í Û £ Í , Ò Ç Ú à Ô Û ½ ù ¡ ( RMF ) í Û ò Ü Â Ð ¿ Ë Pr
¬ » Ø ´ Ó Ê Ó Î ß ,½ ý È ¨ ø , ½ ï Ð Ó Î ß Ä ù ¬ Ô Ê [1] . ¾ Ä â « Ð ¿ Í · ¨ Ê

Ó Í Ð Ó Î ß » Ã . É Ú Ô Ï á ½ Ä ÷ Ö Ê â ,Ú Ò Ç Ä í Û ò Ü Â « · Ø · ¨ Ê Ó Í
Ð Ó Î ß » Ã Ç » É Ü Ä . « Ç Á Ù É Ô ø ö Ø Ú Î ® Ë Ä » © õ ½ Ô Ê , Í · ¨ Î ß

Ë ± ù ö Ö Ä Ê â , ª ø » ½ Ä Ð ¿ ù è ø .

2 í Û£ Í

É Ã ë Ä × [ 1] à ¬ Ä ¦ í . Ú RMF £ Í Ð Ð § ­ Ï ¿ Ð ¼ Ç Ë ¬ » ý ê ¿ Ò,Øé
Ó Í ¬ » ý ¸ ¿ p é Ó ,ü Ü » Ü Ã Ø è ö È ¨ Ë Ô ° ¶ ë ÔÈ ¨ ß Ë Ä Ô Ê [2] . ¡ ñ Æ

ã Pr ¬ » Ø ´ Ô Ê , Pr Ç ¡ Á ø Ë , Ê Ó ý Z = 59. ò Ê Ó ¦ Ú ª Ç , ß Ð Ø ð ó Ä Î

ä ,ã Ú ì é Ô à ¥ ÷ Ã Ä ° ì . ä Ð Ô à ¥ ÷ Ã Ä ¦ í ¹ Ã Ë BCS ½ ¨ , ¢ É Ã Ë ë ¬

» Ø Ð Ø Ä Ð Ó Í Ê Ó Ô ¦ £ ý . É Ú Pr ¬ » Ø ´ Ç É æ A Ë Í æ æ Ë é É Ä ,Ô ´ ä

Ô Ä æ Ë Ó É Ã Ë è û (Blockirlg) ü Æ. ¼ Ç Ë Pr ¬ » Ø ´ Ä á Ô ÆÎ ä ,Dirac ½ Ì Í
m ein-Gozd011½ Ì ¼ ´ á Ô Æ³ ñ Ó ÆÄ ¾ ÷ ¯ ý ÷ ù ¹ ª [3] .

É Ã Ë Ô Ï Ä ¦ í ® ó , Ú Ä × [ 1] Ð Ò Ç Æã Ë Pr ´ Ä ù ¬ ½ ù á Ï Ü Í Î ä , Ã
½ Ë ë Ð Þ ¦ Ì ¡ º Î £ Í (FRDM ) [4]û Ï Ü Ã Ä á û , ¢ ì é Ë BCS ½ ¨ Ú ¬ » Ø ´

Ð Ä Ê Ã Ì È ° ­ ò ,¹ Æã Ë Pr ¬ » Ø ´ Ð » © Ë Ä Ð Ó ¢Ê Ó Ø ¤ á Ä Ü È Ö ¼ °

¬ » Ø » ÆÈ . µ ÷ ä » BÊ ½ ¨ Ô ¦ í Î ß ½ ü Ë » » « · ,« û ö í Û Ô Ü è ö ¬

» Ø ´ Ä ó Â Ô Ê .

3 Pr ´ ê Î ß Ë Ä · ¨

3. 1 ê Ó Î ß á Ä · ¨

Î ß Ë í Ö Ú Ó Ë Ð Æß î ó » ö Ë Ó ù è ª Ä Ü ¿ ª ã ò º , ´ Ö ë Ü ª ã ò º .

¼ 1 Ô ¾ Ä Ç RMF Í FEUDM £ Í Æã Ä ¥ Ð Ó ( a) ¢« Ð Ó ( b) Ö ë Ü . ¥ Ð Ó Ö ë Ü
Ô ¾ Ë ÷ Ô Ä æ¼ § ¦ . RM F Í FRDM Ä á û û Ï Ã Ü Ã , ¢ É Û ì ½ Ð Ó ý N = 82

Í 126 ½ ö ú Ç Ä æ Ú . Ú ¥ Ð Ó Ö ë Ü Ð É û ± A = 185 ± ,¥ Ð Ó Ö ë Ü ª ý ,A =

186 ± ¥ Ð Ó Ö ë Ü ª º ;Ú « Ð Ó Ö ë Ü Ð É û ± A = 185 ± ,« Ð Ó Ö ë Ü ª ý ,A =

187 ± « Ð Ó Ö ë Ü ª º . â ¼ µ ÷ A = 185 Ç î ó » ö È ¨ Ë , ´ Ð Ó Î ß Ë . Ó ¼ 2

Ô ¾ Ä î ó » ö æ Ð Ó ù ½ ù ë ¶ Ð ¹ É Ô ¢ Ö , Ë A = 184 ½ Ë A = 186 Ð 0. 8fm Ä

ó » ä ,A = 186 Ë Ä î ó » ö æ Ð Ó Ü È Ö ¼ È A = 184 Ë Ð Ü ó Ä Ö ¢ . É Ú 1¿pr127

Ä î ó » ö æ Ð Ó Ñ ­ ¦ Ú ¬ ø ¬ ,BÊ í Û Ñ ­ » Ù Ê Ã
Ú ¼ 3 Ð ø ö Ë Ñ × æ ½ ü Ë 118pr Í 119º Ä Ê Ó Ü ¶ ° Ë m pr Í m pr Ä Ð Ó Ü ¶ .

É Ô ´ ½ m p r Ä î ó ½ ö Ð Ó Ö ¼ Ú ¬ 1 3 + ( Ö ¼ ¸ Ê q 7 . 2 % ) ¦ , ø m p r Ä î ó » ö Ð Ó

2

ò Ö ¼ Ú ý Ü ¬ Â (Ö ¼ ¸ Ê ò )» Ã Ï , ò Ë Ó Ò Ç Ä Æã Ã ½ Ð Ó Î ß Ë Ç »
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(a)¥ Ð Ó Ö ë ² , (b)Ö Þ Ó Ö ë ¤ .aú å RÈf F Ì û .. ú å n e M á û .

¼ 2 î ó » ö æÐ Óù ½ù ë ¶ ¦ 3 Ñ× æ½ü Ê ÓÍ Ð ÓÜ¶ ¼

3.2 Ê Ó Î ® Ë Ä · ¨

Ú ¼ 4 Ð ø ö Ë Ê Ó ý Z = 59 ± ¥ Ê Ó Ö ë Ü æ Ð Ó ý N Ä ä ¯ ú ß . æÅ Ð Ó
ý Ä õ Ù ,Pr ¬ » Ø ´ ð ¥ Ó ü Ê Ó Î ß . Ó ¼ Ð ´ ½ m pr ,121pr Ë Ä ¥ Ê Ó Ö ë Ü Ó

ü ã , N g 62 Ä Ë ¥ Ê Ó Ö ë Ü ª º µ .

Ó ¼ 3 É Ô ´ ½ ,á Ê Ó Ë Ö Ä î ó » ö Ê Ó Ö ¼ Ú ¬ ; ( Ö ¼ ¸ Ê 1Þ %) ¦ ,

ø 118pr Ä î ó » ö Ê Ó Ö ¼ Ú Ñ ­ ¦ Ú ¬ ø ¬ Ä

ß Ü ï í ë á ù í (EEP& NP) Ú M 4¤
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4 á û Í ÖÛ

Ò Ç É Ã ü ¬ Ç ß Ô é Ó Ôà ¥ ÷ Ã Ä à Ô Û ½ ù ¡ í Û , Ã þ 35 ½ ¨ ¦ í Ô à ¥

÷ Ã ,¢ É Ã Ë ë ¬ » ý Ð Ø Ä Ð Ó Í Ê Ó Ô ¦ £ ý . Ô ¥ À ´ ä Ô Ä Ë Ó É Ã Ë è û
ü Æ. ¢ ¼ Ç Ë á Ô ÆÎ ä ,« Dirac ½ Ì Í Klein-Gozdon ½ Ì Ô á Ô Æ³ ñ Ó ÆÄ ¾ ÷

¨ ¯ ý ª ù ÷ ¹ ª . Ú Ë ù ¡ Ï Ð ¿ Ë Pr ¬ » Ø ´ Ä Ê Ó Í Ð Ó Î ß » Ã . Ó » ¬ Ä ï
í ¿ Û ì Ä á û ¢ Ö , ± Pr ´ ¶ ë È ¨ ø ½ ï á Ð Ó Î ß ± , É Ú N = 126 ú Á Ä æ Ú ,

¹ Ñ × æ¦ Ú ø ¿ ø Ú ,â ± Ó ¥ Ð Ó ¢« Ð Ó Ö ë Ü ,Ó î ó » ö æ Ð Ó Ä ù ½ ù ë ¶ ,
Ó Ñ × æ ½ ü Ð Ó Ä Ü × ° î ä ´ Ð ¿ Ð Ó Î ß ± ¼ Ã ½ » Â Ä á û , ´ " 6pr ª Ð Ó Î

ß Ë . ø Ú á Ê Ó ß , æÅ Pr ´ Ð Ó ý Ä õ Ù , Ñ × æÜ ì Ø ÷ Ú ¬ ø ¬ ,Ã BCS ½ ¨ «
Ô à ¥ ÷ Ã ¦ í ª ¢ Å » Ù É ¢ . ò Ë Ó î ó » ö Ê Ó Ä Ö ë Ü ¢Ñ × æ ½ ü Ê Ó Ä Ü

× ° î ä Ã ½ » » Â Ä á û . ý · Ä ½ ¨ Ô » Ç ¦ « Ô à ¥ ÷ Ã Å ½ ¯ ¦ § ½ Ì ï æ

¥ ,¢ ª ¼ Ç â Ø à ¥ ÷ Ã , ¬ ± ¦ í ø ¿ ¬ Í ¬ ø ¬ , ¼ Ç ü Ç ® ä Ä à ¥ ÷ Ã Í Þ ²
ñ Ö ó . â « Ç Â » ½ Ò Ç « ¼ Ç Ä Ê â .
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A M × act Ò 1e pÊ ­ ble EIa zu u 1 aM pm m n dr ip line nucid arzd thd r Þ n úµ od k lg prop® × Ê of b

im t ope clEEdn m studied h the fm n ew ork of the reiadvisdc mean -f ield ( RM F ) thm w w ith Em -h m

m¹ m self- int g acdOEE Fn Ä pairkç d f eet b ÚØ ted w þ 35 method azzd dEe isÊ pin depg À m t pÉ F

i11g sUª ª t hs have beg 1 8² pted -T he- blocldr¨ ' meth od ã tmd to deal w ith the last 1mpeimd nucl¥ '1

m d the aª dly sm u zzet rie dd om 186on E as 1m ed . 112e tbeored Ø1 EØ ults show that the z112cla zs 1Ôp r

could h det erm ined ² the last stable nuclets w i th r¿ ect b the nuclm n m im Þ Þ th m ut Þ

r ich a de fmm var iq zs aµ ecü , w hil e on the pm tm r id a de , it is di ff ia · t m detem l ine tbe pzo k m

drip line nm la zs m pm g 1t sa d Ê - I E e mason Ô É at Þ the protÞ r id a de the Fe m i a z fä EE iE1¤

c eè ² fastg Øw aI² d Ee Þ 11É 1ULEZZ SU t e d1m É at Þ the neuuun r ich ade, w he e d ï ¯ 35 method

fails , 81À ttE OOµ ii Zª betw Ø 1 botmd and Þ nt intzm smm stmuld be tak a into acÞ m t .

Key WOEÊs im tope chai n , dr ip- l ine nuclei , pai r izû Con ü lat ion
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