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æÅ ú Ê Ï à ¨ Å ä Ô Î « ø ° Ã Ä ¨ É Í ¶ ë ¹ Ã , Ë Ç Ô ¶ ë £ È ¨ ß Ë ï Ê
Ä Ô Ê ú ú Ë ¨ ñ Ä Ë ¤ , ¬ » ý § ¦ Ä Ð ¿ ð ½ É ª ± ñ Ä È ã ä ' E® » [13] . Ú Ô °

Ä ¤ ÷ Ð ø Ð ¿ ý Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð á ò ¯ å ÷ ¬ » ý § ¦ [1] , ¾ Ä ÷ ª Ö Û á µ ³ à

Ø é Ñ ¬ » ý § ¦ Ä ° ì . à Ø é Ñ ý Ì Ç Ø ë Ó ö ² Ð ú ú Ä È Ë Ä Ø ª ¥ ä ú
Æ[Ê , ¬ BIJU £ Í à È ,¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § ( QMD) Ï ª Ï í Ø ü ¬ µ ³ Ä à å § ¦ [4] , ò

ø Ü » Ô» Ø è ö ö ² ý Ì Ð Ä Ç ä ° à Ø é Ñ ý Ì [5] . « « ³ Ä QMD ö Ã â Ø Æø

Ö Ð Ó ¢Ê Ó , ò ø » Ü ¼ · Ø è ö ä ¯ ¦ § ý Ì . ¾ Ä Ú ¬ » ý à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ §
( Iâ AD) [13]ù ¡ Ï Ð ¿ á µ ³ Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð Ä Ü È Ç ä Í à Ø é Ñ Ä ¬ » ý § ¦ .
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f t ( r w ) = ZEi ? Ù pi - [ ² ]2/2L - 2L [ p - pt ]2/E2|

ä Ð ®,pt ª Ú i ö Ë Ó Ä ø ê Í ¯ ¿ . ® ,pt Ä ± ä Ý ¯ É þ Ü Ù ½Ì í ¾ ,
bt = - 1Ã ,H h kt = Ó ,H L

ä Ð H ü ¨ Ü ¯ Ü Í à ¥ ÷ Ã ¿ Ö . à ¥ ÷ Ã Æª Skyrzne,Cod Þ ú Í Yukawa ® Í ,
U = USW+ LIed + UM . (4)

2.2 IQWB £ Í
Ú IØ AD £ Í Ð [1] ,Ó Ø ë Ó ö ² Ä ½ ù ¡ ¢½ å ö ² ¢Ý û è û Í õ ¼ ¯ [3]Å Ö Ô

â ¡ µ ø Ð Ä ø .

ª Ë Ð ¿ ö ² ý Ì ½ ù ¡ Ä ¬ » ý § ¦ , ´ ý Ë Ô ÆÆ
V© = ¸ É h T T = ! + 1 Ð Ó

Ø po z, z | - 1 Ê Ó

ä Ð PEE, ppÖ ð ª Ð Ó ¢Ê Ó Ü È , Vo,ª Ô ÆÆ¿ È Î ý .
½ å ö ² Ø æÉ Ã À Ý µ é á ¡ Ä Î ý ¯ Î ½ [6] . Ô Ê Ó - Ð Ó , Ð Ó - Ð Ó Í Ê

Ó - Ê Ó ö ² Ø æÖ ð ª

( - Ò ú 4 + Ë ÷ 2 + 6.9466(mb) , K 40(MW )
| EZ E

, , = 1 239380 + 1Ü 23 + 271 47(mb) , 40´ E¶ 4Þ (MeV )
| EZ E

134.5(mb) , 400< E ¶ 8Þ (MeV )
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m( Òpp) = 9 ç 4 .- © © + 22 ¢ ¢ , 40´ E Q Õ MN )
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|Ø Ò £ " 33¨ 5¢ ¢ , 31ô ¶ 80ô W )

ü Ç Ç ¬ » ý à Ø Ä . ä Ð E ª µ é Ò µ Ð ¿ Ë Ó Ä Ë ä Ü ¿ .
» Ñ ¢ Ö É Ã Ó µ é á ¡ Ä Î ý ¯ « ½ , Ú ¡ Ú 500MeW u Ü ø , p - n Ä ö ² Ø æ

» ã ¼ ª n - n ò p - p ö ² Ø æ Ä 3 ¶ , í ÷ n - p ® ä Ä Ø ª ü » ö .

Ú ö ² ý Ì Ð ,Ý û è û Ä ¼ Ç ½ ¨ Ç « Ð Ó ¢Ê Ó Ä è û Ö ª . Ô » , Ú ¬ È õ þ
Â , Ð Ó - Ð Ó ò Ê Ó - Ê Ó Ä è û ª ó Ú Ð Ó - Ê Ó ä Ä è û .

ý Ô Ï 3 Ö ë ¬ » ý à Ø Ä ò Ø Ð Ø â , â Ø ÷ Ã ² Ç ú ú ¬ » ý § ¦ Ä Ø ª ò Ø
® » . û Ã SKyrgn H - F í Û é ¡ õ ¼ Ë ù ¬ Ä Ð Ó ¢Ê Ó Ä Ü È Ö ¼ , á Ð Ó Ë Ä Ð Ó

Ö ¼ ÷ Ô ó Ú Ê Ó Ö ¼ . » ó Ô ù ¬ È ¨ Ô ÷ ì é , É ù ½ ù ë ¶ Í ½ ù á Ï Ü æ ± ä

Ý ¯ Ä Ö ö ´ ¡ ¡ ù ¬ ø ê Í ¯ ¿ Ö ¼ , ¬ ± · ¨ ÷ Ö ÆÎ ý , µ ³ È ¨ Ô É £ Ö Ú

400fEd c Ä ¶ § Ú . é ¬ Ä ¹ ì Ç Ã ¢ Ï £ Í è ö Ä .
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3 Æã á û Ä Ö ö ë Ö Û

Ã ICï ² D£ Í Ö ð Ô 40Ca + 40Ca Í 40Ar + 40Ar ø Ð Ë È Ï µ ³ Ø Æã ( ¼ Ç Ô 100

ö ö ² Â þ Ä £ â ) . ® ù Ô ¡ ¡ â ù Ä µ ³ , ò ª ü Ç Ç Ü Ê ¿ à ¬ Ä Ô Æµ ³ , Ò Æ
Î ý ê « à ¬ . Ú Ë ä Ü ¿ Í ö ² Î ý à ¬ ± , µ ³ ¨ » Ä î ð Ç É ¬ » ý ý ð Ä . ¬

» ý § ¦ ü ¬ â Ø à ¥ ÷ Ã ¢Ô ÆÆ¢¬ » ý à Ø Ä Ø æÍ Ý û è û 4 ö ò Ø . × È Ô ½

ö µ ³ æ» ¬ Ë ä Ü ¿ Ä Ü È Ç ä ´ ° Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô N M(3¶ Z¶ 8) Ö ð ø Ð Æ

ã ,Ã ½ Ë ü Ç Ä ± ä Ý ¯ ,
Ò: = ´ p( FJ )2µ/ ´ p( r , t ) µ2- 1.0 , (8)

j , ¢3J2
ä Ð ç , t ) = ( Ú ) Z e÷ - ( r - rh)2/2L j ª ü ø » ½ µ ÷ Ê â ,Ö Ö ð ø ö Ë

Ë Ó ¼ ¯ ¯ ¿ Ö ¼ Ä « Ø Qzz( t )/ QE(0) æ » ¬ Ü ¿ Ä ± ä Ý ¯ ,
Qz ( t ) = ´2p i - pi - p: µ . (9)

3. E Ü È Ç ä e; ° ê È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô Nm Ä Ô ¦ Ø µ

Ú Ò Ç Ð ¿ Ä Ü ø , Ð È Ê ¿ é ¬ ý Ù ¿ Ö ´ Ôî È Ç ¯ Í Ç ê « Û Ï â ,ä ü ÷ ª

ú ú Ú à Ø é Ñ . à Ø é Ñ Ç È Ë Ä Ø ª ¥ ä £ ½ , Ç É Ú Ë ï Ê ¹ õ ó ¸ Ù ò Í ý ð

ó Ä Ü È Ç ä ø ì É Ä , ø Ë ï Ê ó Ä Ü È Ç ä Ç É Ú ¯ ¦ § » È ¨ Ô Í ¯ § » È ¨ Ô

Ä » ¯ ù ú ú Ä .
¼ 1 Ç ö ² Î ý b = Ofm ± ,40Ca+ 40Ca Í ´ Ar + ØAr µ ³ Ä ´ Í N w æ » ¬ Ë ä

Ü ¿ Ä Ý ¯ ( ± ä ª 3Þ fndc ) . Ô ½ ö µ ³ ø Ô , 4 Í N MEæ Å ë ä Ü ¿ Ä ö Ó , Ú
40MeV/u¶ E ¶ 60MeV/u ¦ ù ö Ö » ö å µ , ¢ Ò å µ Ô ¦ Ä Ü ¿ à î ª ¸ ; Ú E Sý

60MeV/u ± ,N Be l laõ à È ;Ú E ¢ 60MeV/11± , N se (40Ca+ 40Ca) > N M FOAr + 40Ar ) ,

â Ç ¬ » ý § ¦ ì É Ä î ð ,ó æ ¹ ª Ö Û .

SEA M-v ¤. ¤' )

¦ 1 4 (a)Í NMF(b)æÜ¿ ÄÝ ¯
- - - 40Ar + 40Az, -- 40Ca + 40Ca.

Ú 40Mew lE¶ ESþ60MeV/11® ù Ô ö Ö å µ ,Ç ò ª Ú Í Ü ± , ö ² Ð Ç ê « Û Ï

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 2A í
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´ ¦ ¼ Ë ÷ ª Ä Ö ¿ ,ú ú Ë Ï à Ä Ø é é Í Ï ¡ Ä Ü È Ç ä . ø Ú ß Ü ± , Ë Ó ä Ä ¹
õ ö ² Ç £ ¤ Ò , ö Ö ó ¿ á £ Ó ¢ ä , ò Ë Ü È Ç ä ² Ï ¡ . » Ð ± Ü ¿ ¦ Ú Ð ä » ¨

µ ± , ¹ õ Í ò Í ¼ Â Ü È Ä Ç ä Ü ó , ò ø Ð ó ¿ Ä Ð È Ê ¿ é ¬ ú É .

3.Z IYm æ » è Ü ¿ Ä È Ï

¼ 2 ø ö Ë N M Ú » ¬ Ü ¿ Â Ä ± ä Ý ¯ . Ó ¼ É Ô å þ Ø ´ ½ , Ô Ú Ü ¿ Ï ß Ä

é ö , ¬ » ý Ô É È ¡ Ä µ ³ ú ú Ä Ð È Ê ¿ é ¬ Ï à . Ú Í Ü ± , Ø ë Ó ö ² ´ ¦ ú Æ
Ð Ä ½ ù ¡ ¼ ÷ ¼ Ø » ,Ô Ú 40Ca+ 40Ca Í 40Ar + 40Ar ½ µ ³ ø Ô , ü Ç Ä ¬ » ý Ô É È

8 = ú Z Ö ð ª 0 Í O 1,Ô ÆÆÔ Ú Ð Ó ª Å â ÷ Ã , Ô Ê Ó ª ü ý ÷ Ã ,Ê Ô Ú á Ð

Ó µ ³ ( 8 ó ) ,Ü § û ª Å â , à ´ â Ø ÷ Ã Ô Ú ± Ð Ó ( 8 ¡ ) µ ³ Ð Ï ¿ Ä Å â ÷ Ã ,
ø ¬ » ý à Ø Ä Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æÔ Ú à ¬ Ê ¿ Ä ± Ð Ó µ ³ Ð ü à Ä n - p ö ² ¸

Ê Í Ü ¿ ¹ õ ,Ó ø í Ö ª ü à Ä Å â . Ô ¬ » ý à î » ó Ä µ ³ , É Ú Ô Ï ÷ Ö ¬ » ý

§ ¦ Ä º ù Í » ¯ ,Ú Í Ü ø à ¥ Ö û ,ì É ½ ö µ ³ à Ø é Ñ Ä ¬ » ý § ¦ à î » ó .
« Ü ¿ Ï ß ± ½ å ö ² ¼÷ ¼ Ø » ,Ô Ú à ¬ Ê ¿ Ä µ ³ , ¬ » ý Ô É È ó , Ê Ó - Ð Ó

Ä ý ¿ à î ² ½ ó ,â ù n - p Ä ö ² Ô ý Í ö ² ¸ Ê Í ¡ ,¼ Â ¬ » ý Ô É È ó Ä n - p

Ø ª Í Ü ¿ ¹ õ Í ä ¡ , ¦ ä ¡ , ò ø ² ¼ Â N M Í ä ¡ .

¼2 NMÚ» ¬ Ü¿ Â Ä± ò Ý ¯
(a) 50Mevluz(b) 70MeVjua(c) 100MeWu.

.....¨ Ca+40Ca, - J OAr+4OAr-

ç û û Ã Å ä Ô Ä Å ã ô ¡ ½ö ¬ » ý î ð Ï ó Ä ö ² µ ³ ,ç " V +40Ca Í " Ar +

40Ar ,ä ¬ » ý Ö ð Ç 0.0 Í 0.163. ç ¼ 3 ù ¾ ,N w Ä ± ä Ý ¯ í ÷ ,Ú E = 30MeV/11

Í b = Ofm é ö Â , É Ú ¬ » ý » ¬ ò Ø Ä º ù Í » ¯ , É Ô ´ ö ¬ » ý § ¦ ì É Ä î
ð . Ð Ø ê ¸ é ö Ú Â » ª Ä Â Ð é Ü .

3.3 Q-z ( t )/Qu (0)æ» è ë ä Ü ¿ Ä ± ä Ý ¯

¼ 4 ø ö Ë Ë Ó ¼¯ ¯ ¿ Ö ¼Ä « Ø QZE( t )/Q, (O)Ä ± ä Ý ¯ ,ä Ð Qz (0)ª t = 0

± Ä Qa ( t ) . æÅ ë ä Ü ¿ Ä ö Ó , ½ µ ³ Ä Ú ¥ ± ä ¼ Ú õ Ì , ± ë ä Ü ¿ ½ ï

150MeV/u ± , Û ¥ ± ä ¼ ª 40fmh , â ± µ ³ È ¯ Ã Ü ì . ± ü Ç ¼ ï ½ ½ â ± ,
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40Ca+40Ca µ ³ Ä n- p ö ² ý à , ù ÔæÅ Ü ¿ Ä ö Ó

ø 40Ar + 40Ar Ä ä ¯ Ï ¡ Ò » ÷ Ô .

4 ¡ á

Û Ï ù ö , I@ 4D Ü » Ï í Ø è ö Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð à Ø é Ñ Ä ¬ » ý § ¦ . Ó à

Ø é Ñ Ä Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô ë Ë ï Ê Ü È Ç ä æ Ü ¿ Ä Ô ¦ Ø µ É Ô ÷ Ô ´ ö , É Ú

¯ ¦ § » È ¨ Ô Í ¯ § » È ¨ Ô Ä » ¯ ù ý ð Ä Ë ï Ê Ü È Ç ä Ç ì É à Ø é Ñ Ä ÷ ª
­ ò . ¡ Ü Ò Ç Æã Ä 40Ca+ 40Ca Í 40Ar + 40Ar µ ³ Ä ¬ » ý à î » ó ,« Ú Í Ü ø ¬ »

ý Ä ÷ Ö § ¦ Ô » æ Ú , É Ú à Ö ë ¬ » ý à Ø Ä ò Ø à ¥ Ö û ,á û à Ø é Ñ Ä ¬ » ý

Ú 24íë Ü ï í ë Ë ï í

¼3 NMFÄ± ä Ý ¯
- » ¤¤®V + 4SCa- HU--46A r + aOA r -

n- p Ø ª ÷ Ã ö Ö ÷ Ô Ä î ð ,

¦ 4 Qa (t )/Q, (0)Ú » ¬ Ü ¿ Â Ä ± ä Ý ¯
(a) 4% +4OArs(b) É +40Ca.

- - - 50Mevlu, ­ ¤¤" Md ju, » - 1Þ MeVju, - ­ - 150MWju.
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§ ¦ » ÷ Ô . æ Å Ü ¿ Ä ö Ó , ¬ » ý Ä à Ø Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä ÷ Ã ì É Ë ½ ö µ

³ à Ø é Ñ Ä ÷ Ô î ð . Ú Æã Ð ö ¡ Ã í ÆÍ ò ¥ Ä Ô ÆÆ , ¨ ý « à Ø é Ñ ï í Û

â ¿ ë µ é ý ò ø Ð È Ï , É Ö ö Í á ¡ Ð Ø ¬ » ý Ç Ô ÆË ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì Í ¬ » ý
à Ø é Ê Ð Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä Å ¢ .
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I sosptn Ef fects on

Á e N B02 1, I I J J ianY e1,2 2 f A N G F ezª Stu u1,2 CEE N L iew d

2 4A O Ø and z u o w d

1( Q ,,aer of m m Øteat Nucta r phF dzs, Abtm d k bOFï £,y of Ha tty IomAccetemsov , u nd o-47300Þ , Á 4,.. )

2( I,Zama of Modenz PK3sics, TEe Á inae Acadm y of Sem en - IA M BO-473Þ 00, Á tfza )

A M U2 ct T31e inf l uence of im pin d f eets Þ t he m ul t if r ag n m tat ioa in th e head-on col l isions

of th e systm 1 4æ a + 40Ca and 40A r + 40A r f or d i f fa Ä t in ci da 1t eZEÊ giÊ Ê dim m ed by usi ng

iscsp in depa l dg l t quan tt m m lä ui ar dy nm I i · nm del ( I Ø ÚD ) . I t is fom d th at the m tg -

m edi ate m m f rag m en t ( IM F ) has obv iotm di f fera 1ce at h igh in ci dg zt g mrgy , because t he

nucleon- I112clm 1 × ± sect ion ef f ects is m aj or m t he pr ocm of heavy ion Þ l li sb z1. T hus , w e

have som e oppor tm 1i t iÊ Ø ex E act t h e in fom 1at iÞ £f nucleon -nucleon Úæes sect ion - A t low

m ew vE ious isosp in d f eets af fect Ù ö oth® , ZÄ ul u ng m Þ obv ious di f fem 1ce h t he 4º ² F

betw een tw o systØ Ø .
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