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ª ª ¹ ì Ë Ð í RuijsemE$ Schneider
¦ Ä r Ø ó Ç Ç ¯ ¦ æÄ , ü ë Cdogezp M´ er £ Í ß Ð à ¬ Ä r Ø ó .

Ø ü Ê Ð í RS£ Í Ç ¯ ¦ § á ¹ É ý r Ø ó

1 Å!Ô

° Ò µ ³ Ä Lu í ¾ ,Ç ¤ ÷ µ ³ É ® Ô Ä » ö Ç £ Ð § Ä ½ ¨ . ÷ ª Ð ¿ à È Ó
µ ³ Ê â Ä » ö Ø ª Ä í Û £ Í ,Rtdjsm aaZF Schneid® (RS) £ Í Ü ½ Ë ã º Ä Ø ¢ . RS

£ Í è ö Ë » ö » ¬ Ä ß Ð n ö à Ô Û £ Ó ¥ ÷ Ã µ ³ Ä ê « É · Ô . ü Ä Ø ª Ô Ú

Ú ,ü ë » © É ® ¯ ¦ § ¡ Û Ð Ä Â ¢ Ó Ä ¯ ¦ § Ð ª Ð Ø ,¢ Ò ü Ä Ö ± Î ½ ë É â ñ

ã ³ Æ£ Í Ð Ä Bethe azm tz ½ Ì Ð Ø [1] . RS £ Í Ú Ç à Ô Û « Þ é ö Â , ä ª Cdoge-

IP M¶ ez¤(CM )£ Í . CM £ Í Ç è ö Ë » ö » ¬ Ä ß Ð n ö Ç à Ô Û » Ó ¥ ÷ Ã Ä É ý

µ ³ . à Ú Ä » Ó ® ä ß Ð ÷ Ã Æ V U i- -qj ) , ù Ý ÷ Ã ÆÉ « ä ¯ Ö ª » ¬ à Í ( Ð

í ,ý Ç ,Ö ² ) . CM £ Í Ä Ø ª Ô Ú Ú ü ø ¸ Ú Ó Ì å ï í ½ È Ó ï í È î à ì Ç , ¢
Ò ë ² Î ¡ í Û Ð ª µ [23] . RS £ Í Í CM £ Í Ä r Ø ó á ¹ Ä ÷ ª ø ð Ú Ú , ó ß Ã

ß Í Pois on-Lie ¨ Å ø ö ,ø ° ß Ô þ Î Í Poim EFLie ¨ Å Ä r Ø ó ø ö . FM del È Ú

Ä × [4] Ð Ñ Ð ¿ Ë þ Î Í Poism p Lie ¨ Å Ä r Ø ó á ¹ .
Ö ² RS £ Í Ä IA X í ¾ Ñ É RuijsÄ aars[5] ¹ ì , à ¦ Ä r Ø ó á ¹ É Nijhoftf6] Í

Suris[7]ø ö . » ø ,RS £ Í Í CM £ Í Ä h x í ¾ Ä r Ø ó Ç ¯ ¦ § Ä ( r À µ Ú ¯ ¦

§ ä ¿ ) . ß Ð ¯ ¦ § r Ø ó Ä þ Î Í Pom n-Lie ¨ Å Ä ã å Ya11gÀ ax ter Ø µ Ô Ç »
ö » Ð â ö Ä Ê â [6] ,¢ Ò h x í ¾ Ä Potm n ¨ Å » Ù Ç â Õ Ä , â © ­ ä IAX ã Ó Ä

¿ Ó Î ½ ¹ » Ü ¹ ì .
ÔÚ » ö É ý Ä Ð Þ £ Ó å µ , » ¬ Ä IAXí ¾ Ç à ¥ Ø ª Ä , Ú IAXã Ó ú ã ß
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Í PoiÒ011¤Lie ¨ Å Ä é ö Â , Ò Ç ¢ Ö Ë IA X ã Ó Ä » ¬ æ ¶ Ð Ä r Ø ó Ä ä » Ô
Ê [S] ,â ù Ä ä » » Æª ­ ä ¯ ¦ § twistiù ¤ ª Ë Ë þ É ¯ ¦ § r Ø ó ù ø ´ Ä § Ñ ,

É Ô ° Ò £ Í Ä Ç ¯ ¦ § ( ë ¯ ¦ § ¿ Þ Ø ) Ä r Ø ó ( ç û æ Ú Ä ° ) . Æª » ö Ã Ä
IAX í ¾ . » Ã Ô ° ,Ò Ç Ñ ­ ø ö Ë Ö ² Ä RS £ Í Ä Ç ¯ ¦ § r Ø ó á ¹ [8] . ¾ Ä «

Ö ð ø ö Ð í Ä RS £ Í Í CM £ Í Ä Lax ã Ó ° à ¦ Ä Ç ¯ ¦ § r Ø ó .

2 ­ ä r Ø ó Ä ¯ ¦ § twisting

Ú » © î ú ý ø Ï ¡ µ Ä µ ³ Ä à Õ ä Ï , É Ô ¨ å ½ ö ¯ ý ( L ,M ) ( IAX P@iZ) , ü

Ç Ä ä ¯ ½ Ì É Ô ´ É ç Â Î ½ :

dLE = [ L , M ] , ( 1)

ä Ð [ , ] Ç ¨ å Ú î ú ý g Ï Ä ¨ Å . ô é æ» ä ¿ trL t ( l = 1, ­ , n ) Ç ¯ ¦ § É ý Ä ,

ò £ ¤ Ë IAx pair Ä æ Ú . ù ¾ ´ É ¨ Å É Ô í ¾ ª ß Í :
| L 1( u ) , L 2( u ) | = [ r ¨ 24, u ) , L 1( sa) ] - [ Ø ( u , u ) , ë " ) ] , (2)

ò þ Î Í [431:

i L 10 4) ; L z( v µ| = L I ( u ) L z( u ) í ( " ,Ð - r b ( -h v ) L aU )L 2´ , µ + ,

L 1( 24) sÚ( u , u )L 2( £ ) - L 2( u µs¬ ( 24, × )L z( u ) , ´3}

ä Ð L I = L Û 1, L 2= EÛ L , a12= Pan P ,

P Ç » » ã Ó ,ú ã P (yÚ z ) = yÛ z .
¬ » ö ¯ ¦ § µ ³ É Ü Ð à ö h x í ¾ Í à ö r Ø ó , » ö µ ³ » ¬ Ä M Eí ¾ Ç

à ¥ È Û Ä [9] . ô ( E , ¸ )Ç ¬ » ö ¯ ¦ § µ ³ Ä í » ö IAX pair - ü ë ( L , M ) à ¥ È

Û ,ò Ð

· = [ E B ] ,

Z ( u ) = g ( u )L ( ¨ g -1( sa) ,

J I d ( u ) -1M ( 24) = g ( u ) M ( u )g ( $4) - d t g ( u ) , (4)

ä Ð g ( u ) Å G , G Ä î ú ý ª ª . É Ô ¤ ÷ U X ô id L ,ó )Ð Ô Â Ä r Ø ó á ¹ [S]

|E 1( Ø ,E2( u ) | = E 1( u )E2( £ ) ø ( u , ×) - ph ( u , £ )Æs( sa)Z z( u ) +

L 1( u ) 5Ú( u , £ )Ez( u ) - Z z( u )5¬ ( u , u )E E( u ) . (5)

Ô » ,Ô Ú Ð Þ £ Ó µ ³ , É Ô Ô LmEã Ó ø Ð à Æä » , Ô à ¦ Ä M ø Ð ¨ £ Ä

æ ¶ ä » ,Ô r Ø ó ø Ð ã å Ä æ ¶ ä » ,Ó ø Ã ½ » ¬ Ä IA Xí ¾ . r Ø ó É ´ ÷ Ç ß
Ð ß Ô ´ É ¨ Å µ ³ Ä ã å twisting Ø µ [81.

Å æ Ú À µ Ú ¯ ¦ § ä ¿ Ä g ,¹ Ã ú ã Ô Â Ø µ :
pb ( u , u ) = F;þ( 24, ×) , zb ( 24, u ) = 0 ,

ò µ ³ æ Ú ß Ð Sldyank1¨ Å Ä Ç ¯ ¦ § IAX í ¾ . ¾ Ä Ñ ß Ð Ç ¯ ¦ § Sldy811in ¨ Å
Ä Lax í ¾ Æª » ö Ã Ä Lax í ¾ .
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3 Ð í RS£ Í (n =2)Ä Ã Ä Lax í ¾° ä Ç¯ ¦ § r Ì ó

RuijsenaEFSchndder
µ ³ . ý ò ä ¿ è , ² ( i = 1, ­ n )ú ã ý ò ¨ Å

i h ,PJ| = 0, i qt , ² i = 0, ipt ,qj i = 86'

¡ H (Ñ¤q)ª ê « É ý Ä þ Ü Ù ¿

â ï Ä Lm(p ,q)ª RS£ Í Ä Lm ã Ó
Ä × [ 10] Ð × ö Ë RS£ Í Ä « ú ° Ð í Î ½ . ¾Ä » Ø Ä Ð í Ä é ö . Ô Ú n = 2

®1| eh eä- L- li Y I Z l y - qu lLè(qJ ) = !1- fTJ | |
É q u F l - 9. Y J |- t a FE - ­ ¤ - - e FZ l

t - y + q 12 - j

â ï y ª £ Í Î ý , » ã ª ¿ é ý . ü ú ã È ½ (5) , Ò Û , s) Ø ó ù ª ¯ ¦ § Ä (À µ Ú
¯ ¦ § ä ¿ qt ) [3] . ª ° Ò ß Ð Ç ¯ ¦ § Ø ó Ä M Eí ¾ ,× È ¨ å » ö I ´ Eã Ó

¢ Ô ä ÷ ´ É ³ ä

ò ­ IAXã Ó ä ª

Ú ´ É ä » Â , ´ É ¨ Å » ä .

¦ Ä r Ø ó Ä Ð ¿ à ± Ú Ô ZR(p ,q) Ä r Ø ó Ä Ð ¿ . ER(p , q) Ä ù ¾ ´ É ¨ Å ú ã

þ Î Í r Ø ó Î ½È ½ (5) .

¨ å

É Ô¹ ì » ö Â Ä M Eã Ó L ( ¨ ,

Ú 24¯ß ² " í ë Ë ï í

» ö » ¬ Ä ß Ð þ å à ¥ ÷ Ã ÆÄ à Ô Û £ Ó£ Í è ö Ä Ç

H(p,q) = trLm(p,qµ,

= ¥ ë (®,q)L R(®,q)

1 7' T q. + yqt » ä , ç » + p d + » lEZJI I - - -& ¾ qa- y
. (6)

ieä Y+ qu
z . . . . . . . . . . . . . . . .

- , 1 7LR(p,q) = =û |
ñ ç422 l

- eä |
. .

J ã 1 © |

e ² , ,

{7)

ò Ë ,Ô Ú ê ¼ Ä Ä Ia Eã Ó LR( ®, q) ,Ô àRuijsmmars

Ú ,q) =Ò (Å (UL Ø í - h )), (8)

~~

g-1(u,q) = - Â
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L ( u ) = g ( u ,q)ER(®,q )g-a( sa, q) , (9)

ä Ø ó ª É ´ ª
L ( u )i = - Ð 1 t(õ Û Ç4 - 1 2) - ò ´ Z4 + q12) ) ,

- þEf qu Y .

L (uh - n ¹ Ø - ç ,
46Ö̧q127

L ( u ) ; = - 1 ( - eP1,á (2 Y + u + qu X u - q u ) + ( 10 )
4»Et t412 '

e' zd (2Y + U - q¨ ( u + q12) ) ,

L ( 24 ) 2 = - 1 ( - e' 17E( 2 Y + u + q Ñ + ePZR( 2 Y + u - q 12 ) ) .
- r q u Y

É Ô¤ ÷ Ë ¦ ù ø IA Xã Ó L ( u )Ç Ð í RS£ Í Ä Ã Ä In í ¾ . É Ú ä » Ø ó g ( U ,
q)ë ¯ ¦ § ä ¿ qt Ð Ø ,à ¦ Ä ­ ä r Ø ó á ¹ Ð Ï ó Ä ä ¯ . ­ Æã É ª IAXã Ó

L ( u)Ä ù ¾ ´ É ¨ Å É ´ É ß Ð ý Ö r Ø ó Ä ê ¼þ Î Í Poi­ m-Lie¨ Å
|L J u ) ,L 2( u) | = [ r d u - v ) ,L d u)Lz( u) ] , (11)

ä Ð
f 0 0 0 01
| 0 1 1 |' -¤¤ . .,. º.,. .
l U U l

f ( u ) = | | , (U )| 0 1 1 A|¤ » - » ­
l U U l

l d U O O OJ
r ( u )ë ¯ ¦ § ä ¿ Þ Ø ,Ò ú ã ­ ä YaZIg-Baxta ½Ì

[ r ¨ u - v ) , r d u - q) ] + [ r ¨ u - u) , r ¨ u - q) ] + [ f Ô $4- ?) , rn ( u - , ) ] = 03

(13)

r ( 24)ß Ð ´ Ô ÆÔ
r d ¨ = - r ¨ - u ) . (14)

è ª ¸ ö Ä Ç ,Ã r Ø ó É É Ä × [8] Ð Ä r Ø ó ¡ Ð í « Þ Ù ÷ » æì Ä à Æä » Ã

½ .
É IAXã Ó L ( t4)ú ã Ä Ø µ ½ (11) ° ë ¯ ¦ § ä ¿ Þ Ø Ä r Ø ó Ä Ô Ê ½ ( 13) ,

É ÔÍ ì ½Ì (11)Ä ¿ Ó Î ½
R¨ u - u)L 1( u)L z( £) = L 2( u)L 1( 24)R12( u - u) , (15)

ä Ð R12( u - u)ú ã ¿ Ó Yang-Baxt® ½Ì

R12( 24- u)R13(u - vy)Rn ( u - 71) = Rzs(u - 71)R13( u - 71)RÔ 24- p) . (16}

Lax ã Ó L ( ¨ Ä ¿ Ó Î ½ L ( z4)É ¨ ý ¨ £ Ä ý ò ¿ Ó ¯ ý Ì Ã ½ ,

PJ- hj = - A Ù Ç ,

ø ­ ä Ä r Ø ó Ð " )Ç ¿ Ó R Ø ó R ( 24)Ä
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R( 24) = 1h or ( U ) + O( Ø2) ,Ø» ' 0. ´17)

4 Ð í Ä Caloger¤ M oser £ Í

Calogep Moeer(CM )£ Í Ç ß.Ð þ å ÷ Ã ÆÄ n ö » ¬ Ç à Ô Û £ Ó é É Ä µ ³ .
à Õ ä Ä ý ò ä ¿ º ,qtO = 1, ­ , n)ú ã

| Û ,pj i = 0, i qt , · | = 0, | · ,qj j = 86,

ü Ä þ Ü Ù ¿ ª
H=EL× ,

ä Ð L cwª CM £ Í Ä IAXã Ó .
± Ó û Ã ° » Â Ä á û ,Ô Ð í RS£ Í Ä Â Ä h x ã Ó ¡ Ç à Ô Û « Þ , É Ã ½Ð

í CM £ Í Ä h x ã Ó . î pú Õ , yú ö ,¢ î yú 0. Ú â Ö « Þ Â ,Ð Ø µ L = I +

3L ´ +0 (© ) , É Ë É Ã ½Ð í CM £ Í Ä M Eã Ó :

L Á4( u )i = - 1 (pi Ð( u - q12) - pj Ð(u + q12) ) ,
4f qu y

h f ( 24)i = - 2 1 :(pi - pj ) ,
TA ®4n ,

2 F ;° 5 ( -Å P 1d d×Ǿ UÔ̈ YK (Ø zuir̈4r¬ .-Å-1 q ¹ Âç̈ pdMÝ ?MdÉ ( ü +â qð¤Ø Eu2

Ñh2d×2̈ + h ) +Âpid (u - h Xu + é )),

L o a b d = - 7 L ( Å , a y - ¨ Ç + q u N M Y + ú h u - - q 12 ) )

JS q u Y

Id́ ( u);

Ô ¦ Ä r Ø ó ª ½ ( 12) ,Ò ú ã Ø µ ½ (2) .

5 ÖÛ

Ö Û Ë n = 2 ± Ð í Ä Ç ¯ ¦ § RS £ Í , ¢ ø ö Ë ä Ç à Ô Û « Þ ( CM £ Í ) , ü

Ç ß Ð à ¬ Ä Ç ¯ ¦ § r Ø ó . ¾ Ä ù Ã Ä ½ ¨ » Ü ¦ Ã Ú n = 2 Ä é ö ,» Ü ± Ó Æã
Á » ã n Ä é ö . Ô Ú FZþ° Ä é ö ,« Ú Ô ó Ä Ä Â Ð ø ö .

¾ Ä ÷ ß ® » î Ä ª © ¿ Ð » ÷ ± ó § £ ° ù ð Ä Ê ú .
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