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ª ª « k nmv - Saveliev ú ý Ö ö Í Drinfeld - Sokolov ¹ ì â Ö ½ ¨ Æã ½ ¬

Ô Æé Î , ¢ Ë Ã â Ö ½ ¨ ø ö osp ( 1|4)Toda £ Í Ä â , Ó ø « â Ö ½ ¨ Æã ½
þ È é ö .

Ø ü ÷ Toda ¬ ú ý î ß ¨ Ö ÷

1 Å|¤

þ ¬ É ý ¡ Û Ú ý ¥ 20 ê ï ¡ Ã Ë á ¶ Ä É û , ø Toda ¡ Û ò ª ë Ö ú í Û ï í

ì ò Ð í à Ø ó Î ô Ð Å Ü Ð Ø µ ø Ã ½ Ë Ç ã º Ð ¿ . ý ç , ë © ¹ ² Î ú ý ( W ú

ý ) Í W ý ¦ ô Ü ª µ Ä ² Î Toda ¡ , ë ¿ Ó º Ô Æô Ü à Ø Ä Â ä Toda ¡ . ý ¥ ¸

ê Ð ,Ô ø Ð Ñ × Ó Ä ¬ Ô Æ Toda ¡ Ä Ð ¿ Ø Â ý ð Ë ï í § Ò Ä Ë ¤ .Toppan ¤ ÷ Ë
ø Ð £ « Ø ù Ä Â ä î ¬ ú ý þ Ü Ù ¼ ¯ · µ É Ô ú ú ¬ Ô Æ Toda £ Í [1] , IA mov È

¨ ý sl ( 71| n - 1) ¬ º Ä ù ¾ í ¾ Ô Ø ó ª Î ½ ø ö Ë Ð Ì ¨ Ë ã f - Toda ´ Ä ¨
â [2] .Prata Ú Â ä ¤ ú ý B Ø (0 , 1) ù ¡ Ï Æã Ë ¬ Toda £ Í É ý ß ç Ä à ¥ ÷ Ã [3]

-H¤H.ý ¥ ý ê Ð , ª â ö Toda Î þ ¬ É ý ¡ Û ø á ö Ë í à Ö Ã Ä ½ ¨ . ý ç ,Hhuta

« ß Ô ½ Ì , Im u v - Saveliev Ö ö , Dres iù - Backi und ä » , Ô M eld - Sold ov ¹ ì

¤¤.« Ç , â © ½ ¨ ¢ » Ç ¼ » Æã ½ ð Ô Æé Î . Ð Ø IAZnov - SaVeiiev Ö ö Í £ «

(½ )² Î Toda £ Í â Ä Ddnfeld - SOld ov ¹ ì Ä Ð ¿ Ñ ­ ø Ð Ë à ê [Ð ] , « « â Ö ½

¨ Ë Ã ½ ¬ É ý £ Í ´ ¢ » à û , ¾ Ä ÷ ß ø ­ Ú ù ¾ î ¬ ú ý osp ( 1 | 2) ù ¡ Ï , Ã
k znov - Saveliev ú ý Ö ö Í Drink ld - ² kolov ¹ ì ø ö Ë ð L iotwille £ Í Ä « · â [91.

Ó É ý ¡ Û ã ´ ,¿ ö ù ¾ î ¬ ú ý ¼ É ¨ ¢ à ¦ Ä ¬ Toda ¡ Û [101. ø ¢ » Ç ù Ð ¬ ú

ý ¼ Ð Ô ¦ Ä ¬ Ô Æ Toda £ Í , osp ( 1|4)Toda £ Í Í Ç » ö Ô ø ý Ó .

2 osp(1|4)Toda£ Í

î ¤ ú ý mp (1|4)Ç ¬ ú ý Ð ß Ð £ « Ø ù Ä î ò ¥ ý Ó
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ú ý , ß Ð 10 ö £ « ú É ª Í 4 ö Ñ × ú É ª . ½ ö £ « ú É ª ¶ , H 2 ¹ É Cartan Ó

ú ý . oep ( 1 |4 ) Ä ù µ Ç É » ö ý ( º ) Ñ × Ø ù Í » ö ý ( º ) £ « Ø ù é É . â ï É Ã

Ser re - c heval ley ù × , Ã i e1, f 1i , i e2, f 2)Ö ð í ¾ Ø ù ù Ô ¦ £ « Í Ñ × ú É ª , ä Ð

i e1, f 1| Ç ß Ð Gram m 1111¼ Ö Æ ( £ « ) Ä , i e2, f 2 j Ç ß Ð Gr8¤Ê naz111 æ î Æ ( Ñ × ) Ä ,

ä ú É ª Ä Ô × Ø µ ½ ç Â : /
[ ß , f f i ] = 0 , [ ¶ , í ] = aÄ , [ H t ,J7 ] = - a0ª , [ et , ª ] = SJ t .

â ï É Ã Ä Car tan Ø ó Ñ É Ä × [ 11] ø öA=( 2-1)
- 2 2

ª Ë ¹ ì ö osp ( 1 |4 )Toda ¡ Ë ¯ ½ í â , â ï ý Ë î ß £ í ¾ . osp ( 1 |4 ) µ Ð ½ ö ù ¾
÷ ¨ |ë(1) µ , | A(2) µø Ò ü Ç ¼ Ç Gmm m nn æ Ä ¨ ¸ ¿ | A(i) µ° ä Ô ¼ ¸ ¿ ´ ¹ £ | , ä Ø ã

ç Â : H t | A(J) µ = Su | A(j } µ , eJ A(J} µ= 0 ,

f i u (j ) µ = 80ª 1A(j ) µ , ´ AJ l H i = ´ A(1) | Stj ,

´ A{J} | et = 86 ´ A(J) | ä , ´ A(J} | f d= 0 .

Â æ ´ é Ü Ogp u |4 )T oda í Û , É Ú â ö £ Í ß Ð ¼ Ã Ä É · Ô , × È ø ö â ö £

Í Ä Lm peir . â ï , É Ã â ¶ ø ê Z Á = t À z J Á = 3zÁ¤Øp ( 1 | 4 ) T oda £ Í Ä IAX pair

» ¨ åç Â: AT=[¨ +Õ+ë (- Âd Õ)(¹ +eJ l T,

32 = - [ù ç mp(Âd )(? +Å- )l T
ä Ð Õ = é1H I + ' 2H 2, qp- = é ? )e1+ é ?)e2, ÉP+ = × È}f 1+ é ?)f 2,

e+ = È[ e1, e2] , É = ñ [ ª , f 2] , ? ¿ = ¿ [ Å¿ , qr J .

+1, ² ,Ð?)Ç £ « ¡ ,Ð? )Ç Ñ × ¡ , 0 ,ñ Ç Gram na1121ý . ä à Ý Ô õ þ ø ö ¡ ½ Ì

A V -- - exp ( - ad Õ ) qp+ = 0 ,

3- V +- exp( ad Õ ) tp - = 0 ,

aJ - Õ - [ Åæ+ , exp ( ad Õ ) à - ] - [ Å+ , Å- ] = 0 .

Ã Ö ¿ ¡ ð , ² ,Ð? ) ,Ð?}´ í ¾ Ï æ Ä ¡ Ë ¯ ½ Ì , É ´ É ç Â Î ½ :

3+é lL Oé?} a n e- auh eÉ 1'2 = 0 , Ë ×?} - 8é? } a u eÉ zh e-ad 2 2 0 ,

3- × :1} - h ?} a 216 aA e- aÄ = 0 , 3. W + ñ Ô } a 12eõ Ä d a22'2 = 0 ,

3J - é1 + o aé?} é ? } a i 16 ¤t1h e-a21' 2 + o agM - (a11Ð 2" 1e- (a21+² )'2 = 0 ,

aJ - Å - 8 ­ , ? } é 11} a L i a12' 16 ® '2 + o h d - {a11Ð 2MI U a21+V " = 0 .

3 ¬ D r i n f el d - Sok o l ov ¹ ì

Ï » Ú ø ö Ö ¿ ¡ Ë ¯ ½ Ì ,â » Ú Ò Ç ÷ ª ¹

Ø â æ¶ Â ¨ å DriMeld - Sokolov ß Ô µ ³ :

3+Q + = L +Q + , 3-Q + = OJ -Q - = Q - L - ,
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ä Ð : L À= h k ¿(z J + 15¿ + E u k d z ) = hT ( z ) H I + h? (z ¹ í ,

P +(z ) = p?} ( z )f I + p?} (z )f 2,P .. (z ) = p!! · ( z µe1+ p? ´ z }ez ,

F + = [ e+ ,P +( z ) ] = 8p? ( z )au e2+ ep? ( x µaa et ,

F - = - [ Å- ,P - ( z ) ] = - Ùp? ( z ) a12ª + Ùp? ´ z ) a21f 1¤

Ç?) (Z ¿) , hfF U ¿) ,pT ( z )Ö ð Ç Î â Ä £ « Ö ÷ ¯ ý Í ´ Ö ÷ ­ ý . p?} ( Z ¿) Ç Î â

Ä Ñ × Ö ÷ ¯ ý Í ´ Ú ÷ ¯ ý . ª Ë Ã ½ ½ Ì Ä â , Ú î ¬ ú ý Øp ( 1 |4) Ä ù ¡ Ï ý Ë

Ö ÷ ¸ ¿
Ì (t) (Z+) = ´ A{d} | Q+ (Z+) , Ñ{ø z .. ) = Q- ( z - ) | A{t) µ,

e(ø Z+) = ´ A{d} | etePJ ZJ Q + Z ¨ ü" }( z j s Qç ( É ) ep-UJ J; | Ë{× .

Ú Ç ¹ ì â ç Â : e' (z) = j t) ( z J D j t} (z - ) ,

Ì (,) (Z + )D F t} ( z » )é )( z ) = ( - 1){i- OJA{
Ì ø Z +) D F tt) ( z - ) .

Ï æ D Ç ÷ Ã Ú í ¾ Õ ä Ï Ä Î â £ ý Ø ó .Â æ« ´ ¤ ÷ â · µ Ç Ö ¿ ½ Ë ¯ ½ Ì Ä

â . ¨ ý ± Ó Æã É Ã ½
A B- v o = × a- h (JJ O( É )DF (d) (z - ) ) =

î A ô ¾Ï ½Òß Ð Ð½,G = Q+¡ ® ,
´A{4µ| Q+ Þ - | Ato µ́ Ato | L +ð Ä - L E| ¬ µ -

´A(4} | Q+ Ä - L - l AfOµ´A(4} |L ¡ Q+EQ | AU)µ,

´A{£ | G W Oµ´A{4µ|L J GL U Ø µ - ´AU} | GL - M Oµ ¤

A

A -
-

´ AØ | L ÕG |A{× ,

´ A{4} | o lA{Ç ´ A{d} |75+A
´ A(d} | GF - | A(¨ + ´ A{4} | G |Ë{× ´ AØ | e+ G F - l A(£ µ -

´AØ | e+ G |ËØ µ´AØ | G F J AØ µ + ´AØ !b ir d}µ´AØ |P +

´ËØ |P + G |Ë´Ç ´AØ | G F J A{ñ + ´AØ | G | Ë(× ¤

´ f | Ó " - | A(t}µ - ´ AØ | h G |AØ µ´ AÐ " - | AÐ .

« P ¿ , Ç Ä ¨ å ú Ë Ï æ½ Ó Ð , ± i = 1 ±

A = - app?} (z ) plD ( z )aizk J I} | G |A{¨ ´ A(IY| eEGf I M to µ -

´ A(1} | esG |AØ µ´ AØ | W z | ËØ µ] +

app? (z k u [ ´ AØ | G |Ët¢ ´ AØ i sBGE3FÑ h ] | AØ µ -

´ A{1) | e1G |Af£ ´ A´â G [ A J ë] lA {1}µ] -

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í

{ ¤} - 6 ø s J D F t ø É )
× V } ( z ) - t}(Z+)D FtdJ´z , ) '

× lv ,Ìj/f 4Jf²̈ {"Ø tÏ }b (u zÉÐ +Jø ) ñwõ "Ø 4 }øbbØ b́þØ ZÉÔ -j ) a×ÇhÍâ +¶4JJ FÌÌÌ aJ¬ ("% 4

lÔ FÌj tJf² {ÁØ dÏø µ ( zÉ ¹ ) m - åjrf (ÁØ 4Ï }b (b zÉ - ) a× + Ì̈ {"Ø 4Ïø } ( zÉØ +J µ m - ¹j«f 4ÌØ 4Ï }b Ǿ sÉÔ -j µ j J

( Ì Ø ( z J E V ( Z L Y é

A :ÖÚ ´ Æã

GF- lAJEYµ - ´ A(t} |ß G |A{ñ ¤

@- l AO}µº
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a r ( z ) a d ´ A { 1 } | G i A Ø µ ´ A Ø | [ e z Ð G f z | A Ø µ º

´ A Ø | [ ´ , e d G W O µ ´ A Ø | W I | A Ø µ ] -

8 6 [ ´ A Ø | G l A Ø µ ´ A Ø | [ e z , ä } 6 [ f s - A N A t o µ -

´ A t o | [ e 1 , e 2 3 G M { Ç ´ A Ø | G { ª , ª } ! A Ø Å ,

êÑ ?² } bç ? µ (Ø zÔ ) Ö Â Ǿ Aó̈̈ {"ØÉ10 }

êÍ ?? } (bØ ZÔð )Ê aä 2ôJ 1É Âß ´ A²̈ {"ØÐ1Ô̈}̈ |Ø G Û Ǵ l EF Ø2uØ2ô÷ }Åµ -

Ú ?) (ð 21Â ´E û}|GÛ G|AU)µ- ± ´E {UM Û G!E Ð

â ï ª Ë Æ ã ½ ã , Ò Ç è ª ¼ ¸ » © Ø Ú î ¬ ú ý Ø p ( 1 | 4 ) Å ¿ ý í ¾ ª ¶ . Ô Ë , ¨

A

å ¨ ¬
| A Ø µ = | A(Ð Û f 1| A{× - f I l A{× Û f z l AOê ,14

´ A Ø | = ´ A(1} | 8 ) ´ A(1} | ez - ´ AØ | el Û ´ At0 1.

| E {ð = ( f 2 Û 1 + 1 8 ª µ | A tZ} µ =

i t OLµ@ CJ tgf J i AÌ µ,+ Ð , f g] lA Ø Ú j AØ µ,

´ E {U}| = ´ A Ø ! ( ez Û 1+ 2@ ezy ¾

´ A(1µ| ² ® , ez] Ú ´ A{E} | + ´ ² | Ú ´ ² | [ ® , e2] .

( H t Û 1 + 1 Û H t ) | A Ø µ = ( 2841 - au ) | A (¨ , ´ A Ø | A (× = - 2 .

Ó Ï æ É Ô ´ ö , |A {¨ Ç î ¬ ú ý oep ( 1 | 4 ) Å ¿ « í ¾ Ä î ß ¨ ¬ . à ¦ Ø , | E (UOÇ

Å ¿ ý í ¾ Ä Î ß ¨ ¬ . â ï ý Ë ¬ J E Û | A{2} µ@(É 1) É Ú ( H t Û 1 + 1 Û H t ) J 2 Û

| A{2) µ@{1 21} = (2 841 - aA Í 2 8 | Atn µ@(¤¤d ø Ò ¬ Ä é » ¯ £ ý ( J E Ú

´ AOµ| @{É 1} ) (J E Û | AO} µ½ É , } ) = - 2 . ò Ë , | A Ø µ = J Z Û | AØ µ½ É 1) . Á Ë , ¨ ý

Æã É Ô Ã ½ ç Â á û

Â ´ A {1} | G Û G |A U) µ = - ´ AO} | G |ö ,

Â ´ A U} | G Û G |E Ð = - a J D | G lt m tn i W 2 | Ë{× ,

Â ´ E Ð G Û G |A U} µ = - Ø ta | O u m AÐ " |¨ ,

Â ´ ² | G Ú G |E Ð = äØØ Ǿ² Ë©¦² (ÁØÉ2Ý}

í » ½ æ É Ô Ã ½

[ - aM } W a22eÐ ú 2 - a h n t 1] d h =

a h L [ - p? } P Q O} | G |A{µ + p ² ´ AØ | G |A{× µì Ø | q h M Ø µ +

p lD ´ A(2} | G lAØ µ´ At£ ä G iA42} µ + ´ Atn | eaG l Ata µ´ AO} l GA l AØ µ] -

a h ¨ AØ | G W Oµ.
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Á Ë ,Ö¿ ½Ë ¯ ½Ì Ä Ú » ö â Ã ½é ¤ . ± i =2 ± ,
A = 66p:1) (z )pio (z )aLK A(2} |GM{̈ ´Ë{2} |e2Gfz |A(× -

´A(2) |e2G|A(× ´A{2µ| GA | A{× ] -

ab h d a u [ ´ AÐ G U OEµQ Ð " Ø ª , f J l J n µ -

´ A²2) | ezG U fZ} µ´ A{2} | G [ f , , I J l A{̈ ] +

af b ) a12[ ´ AØ | G W Dµ´ AØ | [ eI J J Gh M n µ -

´ ËØ | [ e1,eJ G lA{̈ ´A´2} i q f z l Am µ1 -

aB[ ´ËØ | G |A{¢ ´ ËØ | [ e1,ez] G [ ª ,f 2] ! AØ } -

Q {D | [ â ,eJ G MtDX Atm1G {f t ,A N AØ µ] ,

W b )pit) ( z )4 Â ´ A m | G @ G |A Þ µ þ f

W ( d au Â ´ A O} | G Ú G |E Ð -

Ã ?)(z)aJ F ZOjGÛGif µ+± ´EOO|G@G|EÐ

A SEE

¬ ù , ý ë Ë î ½ ú ý m p ( 1 | 4 ) î ß ¨ | Ë (× Ä Å ¿ ý í ¾ :

| A {× = | A O } µ Ú h | A (2} µ + h | Ë (¢ Û A | A {× ,

´ A I D | = ´ A (2} | Û ´ A Ø | e z + ´ Ë {2} l e 2 Û ´ A Ø | .

| g Ø Å = ( f 1 8 1 + 1 Û ª ) | A Ø µ =

l a Ø ? à [ f 1 ?h ] | A {¢ + [ f 1 , f } ] f A a y µ@ l A Ø µ ,

´ E {é } | = ´ A { 2µ | ( e E Ú 1 + 1 8 l A O ÷ ,

´ E {é } | = ´ A Ð " 1 Û 1 + 1 à e J Z

- ´ Ë t n ! [ ® , e z ] Û ´ A {2) | - ´ Ë {2} | Û ´ Ò Ð [ ´ , e 2 1

Ã ¬ ù Ä ½ ¨ ý Ë ¬ J E Û | A ( 1} µ e k - au ) , ¢ Ò Ý × ¤ ÷ | A (2} µ = J Z @ i A Ø µ½ - a12 } Ú Ç , ¨

ý Æ ã É Ô Ã ½ ç Â á û :

Â ´ A O } | G Ú G | A Ø µ = ´ AÍ̈̈̈ (ØØÐ1Ô̈}̈ l G |ü© (Ø1Ô)

Âò ¢́ØØ̈Arf̈̈ ØØÐzô}̈w |ØG à Ǵ | Eó Ð2É = - a u V } | G A | A U } µ ,

Â ´ E Ð G Û G | A ¨ = - a 21´ A U } | e J M U } µ ,

Â ´ E Þ | G Û G | E Ð ² l G | § Y + 2 Á | e 1G | ò Ý | ´ Ó Ä
= - a g Q m | G l A É µ a n Q Ø | G | A Ø µ

í » ½ æ É Ô Ã ½

[ a 'éb?? } é ?? } a ?L÷ed 'hEe - 2Ð-ä2 - a a 1u2 eÉ .Ö ]k eámÐ 2 =

ð L { p ? } p q } ´ A f n | G W O µ + p ? } ´ A (1} | Q f g | A t I h

p q ) ´ A { 1} | e 1 G M { ¢ +

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú Mí
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´ A(1} | ezG lA{¢ ´ A{E} | Gf E| AØ µ´ AtO | G lAØ µ- 21 -

ah ¨ Afo l G W Oµú ´ AØ | G j AÐ Z

Á Ë ,Ò Ç é ¤ Ë ½ ö Ö ¿ ¡ Ä â . ä à 4 ö ½ Ì ² É Ã ¬ ù ½ ¨ Ã ½ é ¤ . É Ú ÷ Ô Î

½ â Ä ó â ý Ì « ± ö ,÷ ß » Ð ø ö Ö ¿ ¡ ½ Ì â Ä Ô ½ .

4 ÖÛ

¾ Ä Ú î ¬ ú ý Øp ( 1|4)° ä î ß ¨ í ¾ í Û ù ¡ Ï ,Ë Ã IAZIUF Saveliev ú ý Ö

ö ½ ¨ Í Dztnfeld-Sold ov ¹ ì ø ö Ë £sp ( 1 |4)Toda ¡ Ë ¯ ½ Ì Ø ó ª Î ½ â . â ï µ

Ã ¢ â Ä Ç , ± î ¬ ú ý Ä Á m yt Ø ó Ç Ô Ç ª Ø Ç º ± ,â Ö ½ ¨ « » Ù Ê Ã .Ú â ª Ä

Â Ð ¢ » Ð Ö Û â © â Ç ñ ß Ð ¨ ò Ô Ü Ú Ô Ø ã ,â © Ò Ç « Ú Ô ó Ä Ä Â Ó Ô û ö .
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A bstr act T h e Iê znov - Savel iev al geb r aic anaiysis m et hod and D d n fd d - s old ov const m p

t i011 ¢ e appl ied to t he super synn n et r i e case - In t h is appr oach , w e ob tained t he m i ut ion of the

m p ( 1 |4 ) T oda m odel Þ th e base of t he L ie m pe alg eb ra mp ( 1 |4 ) and iu h ig hÊ t w eigh t by

inu o duci zl g chi m l vectom - T hem fom , w e gÊ Ieral im d t h is m et lmd Ø t w o rmdt case-

SUô algebra,WOE×s Toda,Key
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