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ª ª Ú » ¬ Ç È â Ã Ä 33.4MeV /u 17N + 9Be ´ ¦ Ð , ¢ ä Ð Ó Ä Ü × ß Ð ´

Ó Ä Î ½ , ø Ò æÅ Ç È Ä ö ó Ô ¾ ö Ð æ É Ä ä ¯ . ¢ ä Ð Ó Á Ù ´ ´ Ú Ð
¯ Ë ä Ä Ë Ó - Ë Ó ö ² ¢17N Ä ÆÑ ´ ¦ Ô ° Û Ï È Ë Ä ³ Æô ¢ ý Ö » ¬

ð ´ . Ö ö á û í ÷ : ´ ¦ å µ ý Ö ð ´ Ä ¢ ä Ð Ó Ø æ Ö ð ª 4.49 ,0 .44 Í
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æÅ Â » ú Å ä Ô Ë ø ° Ã Ä É ¦ Ë Ð ,Ö Ú Ë Ç Ñ ­ É Ü û Ã à Ö Å ä Ô Ë ø ,Ø

ð Ç Ó ® Ö ¶ ë È ¨ ß ± ½ Î ß ½ ü Ä Ë ø ´ Ð ¿ à Ö Ë ´ ¦ ý Ì . ò ª Å ä Ô Ë ø Õ

¢ Ë ´ ¦ ý Ì É Ô Ú Ï í Ä ¶ § Ú µ ³ Ø Ä ä ¬ » ý Ô É È ¢´ ¦ Q µ ¢Û Ë Ó ý ¿ Í

ë Ë Ä ø ¿ Ä É ô Ì È Ô ° û Ã Ð Ó ¤ ¢Ð Ó Î È Ø â Ü È Ö ¼ ,ù Ô Å ä Ô Ë ø ý ð Ä

Ë ´ ¦ » ö ª Ë á ¹ Ð ¿ µ Ö Â Ä » Æá © Ë ° ù ´ Ð Ä Ð ¦ ¤ ß , ø Ò ¹ Ã î ë Ð ¿

Ë ´ ¦ ú ÆÍ Ë ´ ¦ ¯ ¦ § Ô Ê æ Ï ö Î ¿ , Ø ð Ç ¬ » ý Ô É È Ä µ ³ ä ¯ É ª É
Ü [1- 31. ý ç , I Tanilmta È û Ã Ú IB L Ä Å ä Ô Ë ø ° Ã , â ¿ Ë 790A -MeV Ä û 11Li

Í Ó4 He Ë ø ë Be,C Í M È Ð Ë Ä à ¥ ÷ Ã Ø æ ,¢ Ö BHe Í 11Li Ô Ð Ä à ¥ ÷ Ã Ø æ

÷ Ô ó Ú Ú ü Ë Ø . Ô â » µ é á û Ä í Û Ö ö î Õ ¼ ö 8He Í 11LiË ß Ð ® Ö © ¹ Ä

ì £ Ä Ð Ó Ü È Ö ¼ ´ Ð Ó Î Ä æ Ú [4] .

Ú É á Ð Ó Ë ý ð Ä Ë ´ ¦ Ð ,à È Ú ä ü ö ä £ Ó , ¢ ä Ð Ó Ä Å Ê ü ó , ò ø É

ª Ø ª Ä µ é Û â Ô ó ,Ë Ç Ô ¼ Ó Ð ñ Ã Ð Ø Ë ´ ¦ ý Ì Í á Ð Ó ¯ Ë Ð ø ¿ Ï É Ä
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â ã Ð Ó Ä Ð Ø Å ¢ . Â µ Ï ,Ë Ç ¨ ý Û â î ç 11Li f He( î ó » ö Ð Ó Ä á Ï Ü Ö ð

ª 0 . 196MeV Í 0 .504MeV ) È Î ß ½ ü Ä á Ð Ó Ë , Ú » ¬ Ð Ï ú ú Ä Ð Ó ¢ ä , » ö
Ó í » Ç È · Ï â © Î ß á Ð Ó Ë ù ß Ð Ä Ð Ó Î á ¹ , ø Ò ¹ ñ Ã Ë â © Û Ð Ó Ú Ë

ö ² ý Ì Ð » â Ø Í Ë ÷ Ã Ö ë Ä ê ¸ ª ¶ {M] .

¾ ¤ ÷ ¹ Ã 17N ÷ ª ¯ Ë ø ÷ ,ü ë È ¨ ¬ » Ø PNs à È , Ú Ð Ó Õ Ç ã (N = 8) â

à ½ ö Ð Ó ,Ç Ó ü È ¨ ß Ä á Ð Ó Å ä Ô Ë Ø . î ó » ö Ð Ó Ä á Ï Ü ª 5.883MeV ,

Þ » ñ Ð Ó Î ß Ë Ç ù ß Ð Ü ¡ Ä á Ï Ü ,« Ç ë Ë Ð Ë Ó Ä ½ ù á Ï Ü à È ¹ Ç ÷ Ô
¡ Ä . ¤ ÷ Ä ¿ Ä Ç ¨ ý µ é Û â 17N Ú 9Be Ð Ï ý ð Ä Ð Ó ¢ ä Ú » ¬ ö ä Ç Ä Ü × ,

Ë â ä Ð Ó ¢ ä Ä » ¬ ð ´ ° ä ± × .

2 µ é ½¨

µ é Ç Ú ¼ Ý Ø ë Ó ú Ò µ é Ò Ä HIRFL + RB LL ó Í µ é ° Ã Ï ê É Ä .
RB LL[7]û Ã HIRFL á © Ä Ð Ü Ø ë Ó ø ÷ , Ú õ ¶ Ð Ï ú ú ¯ Ë é Ñ ´ ¦ , ¢ Ó é Ñ

ú ï Ð Ö ö ¢¿ ¯ Í ø ð Ð Ë ¤ Ä Å ä Ô Ë ø . RB LL Ä ½ æ ¼ Ö û Ä × [ 81 6OMeV/
11180 ø É HIRFL ý ö ó ä ÷ Ã Ú To ¦ 370IIIgb d ñ Ä ' BeÐ ¢ ú ¯ Ë é Ñ ´ ¦ . Ö ö

Å ú D1´ Å Õ È Bp µ Ö ë é ¬ ú ï , É Ú Ú ¯ Ë é Ñ ´ ¦ Ð ù Ð ú ï Ä Ù È ¸ õ ë ¯

Ë Ù È à ¬ ,â µ Ê Ï Í Ç Ö ö é ¬ ú ï Ä Ê ¿ ý ë ç É ý ® È µ A /Z . ¡ ¨ · ¨ A /Z
µ Ä ú ï Ù © ý » Ú G ¦ Ä » ñ È ª 270Eù /ÁI12 Ä £ Î M õ Ü ¬ , É Ú ú ï Ú ä Ð Ä

Ü ¿ ð § À µ Ú Z ,A Í Ù È ,¨ ý Ä ä ä ó Ú þ ö « ª Å ú í Ä Å Õ È ò É ô ¡ ö ß
Ð ù è A Í Z µ Ä ¿ ¯ Ä 17N ø ,¢ ­ Ä « ¸ µ « ä Û ¹ Ú T1» Ã . É Ú RIBLL Ä ´

Ô Æ« û « î á ¹ ,ü » ö É Ô Ô Ö ö ý Ä Å ä Ô Ë ø ÷ ø þ ½ ¿ ¯ ø Ò Ø ª ± É Ô Ã
÷ ã Ç È Ä ß « È Å × Ç . Ú ¾ µ é Ð ü » Ã ´ Ô 17N ÷ ø » ½ ¿ ¯ , î Õ ñ Ã Ë Ü ¿

40MeV/u ß È ¿ ¯ Ä 17N ø .

ª Ë Ð ¿ 17N Ú 9Be Ð Ï ý ð Ä Ð Ó ¢ ä ,370zzWmf ñ Ä 9Be Ð ë » Ã ÷ â ¿ Ð Ó

¾ × Ä Õ Ð ò ¬ ± Ã Ú T2 ¦ Ä Ð Ü Ï [8] . Ã Trim Ì ò Æã Ã ½ Ú 9Be Ð ë ñ È ¦ Ä 17N

Ü ¿ ª 33 .4MeV/u. à Ð 1.5m Ä ® ½ æÏ ,Ú ø ÷ ½ ò » à ë ® É 4¤Á 83¤Ç È ¶ § Ú

² Ã 16 ö NE 110 ì Ð Ó Á ¸ ½ â ÷ , ¿ ö Á ¸ å Ä ¸ Î ß ç ª 5m1Á 15Án Á 15Ú11, ¨

ý â ¼ « ¢ ú Ú Á ¸ å Ú Ä Á ¸ â Ó « ä Á XWA20 ì â ç ¶ ö Ü Ä â õ « Ï . ì Ð Ó

Á ¸ ½ â ÷ Ä ± ä Ö æÊ Ã Ú 1.2ns. û Ã R.A .Cenci l È Ë ¢ ¹ Ä Monte Carlo Ì ò ,Æ

ã Ð Ó ½ â · Ä Ì Ð ½ â § Ê . Ã Ì ò Ú M .W . Mcnaughton È Ë à ÆÄ Ì ò Ï ÷ Ë ç
Â Ä ø :÷ û Ë 3OMeV Ô Ï Ü ø Ð Ó Ú 12C Ï Ä Ç ¯ Ô ¢ ä Ø æ ; É Ã Ë Â Ä Á ¸ å Ä

â ì ¦ ¯ ý ; · ¨ Ó Ñ Ä É ç £ Ó Ú Á ¸ å Ð Ä Ü ¿ Á ý Ô ° ¼ Ç à Ô Û Ë ¯ § . ù Ô
Ã R A Cecil È Ë Ä Ì ò Æã Ä á û ë Ü Ï Í º å Á ¸ å Ô Ð Ó Ü ø Ú 1- 100MeV ¢½

â » µ ª 0. 1- 22MeV È § ç Ó Ü ¿ ± Ä Ð Ó Ø Þ ½ â § Ê µ é µ à û . ¼ 1 ø ö 5czm

Á 15ÁIl µ́ 15Án NE110 Á ¸ ½ â ÷ Ú » ¬ ½ â » µ (à ¦ ç Ó È § Ü ¿ MeV µ ) ± , Ì Ð

½ â § Ê æ Ð Ó Ü ¿ Ä ä ¯ Ø µ . É Ô ´ ö , æÅ Ð Ó Ü ¿ Ä ö Ó , Ð Ó ½ â ÷ Ä Ì Ð ½

ª Ô È :Ú 33.É ² VfuITN ë ' Be´ ¦ Ð Ð Ó ¢ ä Ä ð ´ 5Ê
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â § Ê â ¬ Â µ . Ú Ð Ó Ü ¿ Ü Í ± , Ì Ð ½ â § Ê è » Â µ ò ´ ³ ö Ð Ó Ú Á ¸ å Ë

ä í æÏ Ä ´ ä Í â Õ ¯ § Ê Ä µ Í . ½ â » µ Ä · ¨ è Ã 1.333MeV y ä ß Ä µ Õ Ù

¢ ä ß µ Ü ¿ . Ë ± Ð Ó ½ â ÷ Ì Ð Ä ½ â § Ê É 2OMeV Ä 34% Â µ Á 50MeV Ä

r 26% .

¤.â ¢ ä Ð Ó Ä Ü × Ç Ã É Ð ± ä (1U F ) ½
eAl i h--­ ¤¤... ¨ â ¿ Ä . ª ° ¡ Ð Ó É Ð ± ä Ä ð ¼ ± ä

3 fr ? þ ;4 2¤ Å Å , Ú 9Be Ð É ° ² Ã » Á ¸ ¡ ¤ ¨ ± ½
-2ij if1 ­ ­ ­ ¤¤ É » â ÷ [Ê ,ü É 50Ì m ñ Ä BC - Ø Á ¸ ¡ ¤ °

l jt - » ö R2083 Í â ç ¶ ö Ü é É . Ú µ é Ð , ý

IM Ý ñ ¡ µ ³ Ä ¥ ¢ Å Å Ä Î É Ç : Ó Ù ¤ ß µ

0.£2 2 ä ä ² Å Å ë Á ¸ ¡ ¤ ½ â ÷ Å Å Ô ° Î â » ö ì

EJ ©V Ð Ó ½ â ÷ Ä Å Å Ä ý Ø û Å .

¼ 1 Ô Ú 5m x 15m Á15m NE110 Á ¸ å Ã ORTEØ 62 TEEner Calibratm Ô ¢ ã

ÐÓ½â § Ê ë ÐÓÜ ¿ Ä Ø µ ø Ð à Ô Ä ± ä Ì È Í ä » ß » ì é . Ð Ó
M¤o.5Mev ,- - 1.OMev , - - - 1.5MeV- TOF Ä ø Ô ± ä ã ã ò û Ã ¬ ± Ç ¼ Ä Ã å

´ · ¨ , à Ô Ú Ãå Ä ± ä Ó Ï Ã â Ó É Ð 1.5111à ë Ä ± ä 5ns ò ª Ð Ó É Ð 1.5m ù

è Ä ø Ô 1 ò ,ø ø ò É « Ð Ó 10 F × ª » ª Ð Ó Ü × .

3 µ é á û ë ÖÛ

¼ 2 ø ö µ é Ã ½ Ä Ô Ú 33.4Mev l t117N ¤ë 9Be ´ ¦ , Ú » ¬ Ç È ¢ ä Ð Ó Ä Ü × .

d 2 Ò N B( E )
â ï , Ñ ­ Û ý Ë Ã Õ Ð ò â Ã Ä ¾ × Ð Ó Ü × . Ý ø ê Ç É » » » = Æ ã

dOdE N iN ti k nAE
Ä ø Ô « ¢ Ö Ø æ (b/sd MeV ) . ½ Ð N i Í N t Ö ð ú í Ë ä ½' Be Ð Ï 17N £ Ó Ü ý ¿

Í ¥ » æý 9Be Ð ­ Ó Ë ý ¿ , Ï Í Ån ò Ö ð ª ì Ð Ó ½ â ÷ ù Å ¢ å Ç Í Ô Ü ¿ E Ð

Ó Ä Ì Ð ½ â § Ê ,N n( E )ú í â Ã Ü ¿ ª E Á E + AE Ü ¿ ¶ § Ä Ð Ó ý ¿ . Ó ¼ 2

É Ô ´ ö , Ð Ó Ü × ß Ð Ï ª ´ Ó Ä Î ½ ø Ò æ Ç È » ¬ ¢ ú ÷ Ô ä ¯ . â â ¶ Å Ô Ú
33.4MeV/1117N ä ÷ 9Be ý ð ´ ¦ ½ â ½ Ä Ð Ó ß Ð » ¬ Ä ð ´ . » ¬ ð ´ Ä ± × æ ½

â Ç È » ¬ ø ä ¯ .
× È Ú Ü ¡ Ç È ,» Ú E ´ 20Mev ½ ü ö Ö » ö å , æÅ Ç È ö Ó Ã å ¸ Ù ä ¡ , ¢

Ú 30¤½ ü ¸ õ ê « û § . Ú Û ý ¬ ø É Ö ± × ó ,÷ ö Ç È Ä å æ ý ´ Ç ¼ 3 ù ¾ Ä Ç

Ö ¼ . Ô Ç È ý Ö É Ã à ¦ Ø æ ª (0 .44 ¿ 0.08) b. ¼ Ç ½ å » à ¦ Ü ¿ È ¯ Ë ¥ Ë Ó

Ü ¿ Ô ¡ Ô ° Ú Ë ä ø ÷ ½ ò É å Ä ü Ä Ç Ö ¼ , É Ô Ï ª â © Ð Ó ´ ´ Ú Ú Ð ÷ Ã
Â 17N ÆÑ ´ ¦ . ± » , ª Ë · Ï Ï ö Â â ,ø Ð ÆÑ é ¬ ( ç 16N ò " N ) ë Ð Ó Ä Ø ª â

¿ ° à ¦ Ä Ë ´ ¦ í Û £ Í Æã Ç ® Ö Ø ª Ä .

Ú ÆÑ Ð Ó ± × É Ô ö Ô Ä ó Ç È , µ é â Ã Ä Ð Ó Ü × ß Ð Ó Í Ü Ó ¹ Á ü

80MeV Ä ½ ¬ Ö ¼ . ä » 1OMeV Ô Â Ï Í Ü ¿ Ð Ó ¼Å ÆØ » , « Ç ü ß Ü ¿ Ä Ð Ó
² ÷ Ô É û . ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § ( Ø AD ) £ Í É Ï Ã Ø â Í â © ß Ü Ð Ó Ä ð ´ [10] . Ú

ë Ü ï í ë Ë ï í Ú 2A í
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¼ 2 33 .4M ev l u 17N + ' Be ´ ¦ Ú » ¬ Ç È ¢ ä Ð Ó Ä Ü ×

Ø ÚD £ Í Æ ã Ð , ¯ Ð Ë Ä à ¥ ÷ Ã Ç ¨ ý Ë 1. .

Ó ä Ä þ å ¢ý å Ö ò à ¥ ÷ Ã Ó Ï Y d taw a í l
æ à ¥ ÷ Ã ° â Ø ¤ Ì ÷ Ã ¢ ú Ä , ä Ð Ö ë þ 1 .

å à ¥ ÷ Ã Í Ö ò ý å à ¥ ÷ Ã Ö ð ë Ë Ü È £ · Ð
p ë ù ¬ Ë Ü È po È µ ( p / po ) Í ( p M o ) 2 É ý ¢ !

È , ´ f

² =û -4 Ø÷ (ØWp

â à ¦ Ú ² Æ Î ý . Y u¡ k avw«a í æ ÷ Ã Æ ª tUI YM ®ud¡'a&Ak E l

e ( - | r I - 72 |/ m ) I
= t 3 µ | f l J r 2 | / Ï , ä Ð ½ Ì Î ý m ¡ ; É « ä ä ª Õ

ª 1 . 5 fzzz, t 3 = - 6 . 66 M eV - Æ ã Ð ¹ ¼ Ç Ë £ eJ {¤µ

Ó « ¥ ý Ì Ä Ý û è û § ¦ . ¼ 3 33 .4M eVM TN + ' Be ´ ¦

¼ 4 ø ö 33 . 4M ev / u l7N + ' Be ´ ¦ Ð , 4 ¤ ¢ ä Ä É å Ð Ó Ä Ç Ö ¼

Í 76¤µ é â Ã Ð Ó Ü × ë Q Rm Æ ã á û Ä È

Ï . É Ô ´ ö , Q M D Æ ã Ä Ð Ó Ü × Ú µ é ó î ¶ § Ú Ü » ¨ ¿ Ø Ø Ö µ é â Ã Ä

40 M eV Ô Ï Ä ß Ü Ð Ó Ü × . â í ÷ Ô Ú ù Ð ¿ Ä Ë ´ ¦ å µ , Ë Ó » Ë Ó ö ² ý ð Ä

ß Ü Ð Ó ¢ ä ß Ð » É ö Ô Ä ± × . Ô Ç È Ä ý Ö , Ã ½ Ë Ó - Ë Ó ö ² ú ú Ð Ó ¢ ä

Ü Ø æ ª 4 . 49 b . Ý × ¤ â : æ Å Ð Ë Ê ¿ ý ö Ó , â Ø æ á æ ® ö Ó . Q M D Æ ã í ÷ Ú
33 . 4M eV / u 17N + 1" A u ´ ¦ Ð , Ë Ó » Ë Ó ö ² ú ú Ð Ó ¢ ä Ü Ø æ É ï ( 49 . 4 ¿ 1 . 6 )

b , È 9Be Ð é Î ö Ó ¼ » ö ý ¿ ¶ .

~
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o lO ´ 30 40 m Ø
EJ MeV

¼ 4 33.4MeV/1217N+ ' Be´ ¦ Ð ,4¤Í 76¤Ä ÐÓÜ×

µ é ½â á û ë í Û Æã á û Ä ÈÏ
¤ µ ² ý · ,4¤ QMDÆã , ¤ GEM NI Ì ò Æã , Á QMDë GEMN I ÄÆã á û ®Í

í â ¹ ¦ Ã ¸ ö Ç ê « Û Ï È Ë ° ä ü Ü ¤ é ¬ Ä Ð Ó ô ¢ . Â µ Ï , Ú ¾ Ä Ð ¿

Ä ´ ¦ å µ Í Ü ø Ð , ¯ Ð Ë ä à ¥ ÷ Ã Ä ½ ù î ± × Ô » Ç Ø ª Ä . ¨ ý Ç ê « Û Ï

ò î È Ç ¯ Ô ´ ¦ á ú É È Ë ò ä ü Ü ¤ é ¬ ú ï , ü Ç ¨ ý ³ ÆÔ Ø ô ¢ Ð Ó ¦ Ç Ø
ª Ä Ë ¤ ½ ½ . ù Ú â ù Ä ¨ Ô Ö ö , Ò Ç û Ã GEM IN I ³ Æ ô ¢ Æ ã Ì ò [11] Ô
33.4MeW u17N + ' Be ´ ¦ ³ Æô ¢ Ð Ó ø Ð Ë Æã . Ú GEM INI Ì ò Ð ,¼ Ç Ë ½ â È

Ë ô ¢ á £ Ó ¢Ç Ô ÆÍ Ô ÆÖ Ñ Ä ù Ð É Ü ¥ ä ½ ½ , É Ã Monte Carlo ½ ¨ £ â » ö

È Ë Ä û ö ¥ ä ´ ý Ì . Ú ¿ Î ¥ ä Ð ,» ö ¸ Ë ¥ ä É ½ ö Î ¶ ú ï , æó ú Ù ù Ð ú

ï Ä Î ¶ ú ï ,± ½ ä ¤ ¢ Ü Ü Í » Ù ã Ô Ì ø ¥ ä ª ¹ . Ú GEM INI Æã Ð ,¤ È ª À

¥ ä È Ë Ä Ô Ê (A ¢Z ¢¤ ¢ Ü ) Ç ® Ö Ø ª Ä . « Ç , Ô Ú Ò Ç Ð ¿ Ä ´ ¦ å µ , â © Ø
ª Ä ä ë Î ý ¢ » ª À . ª Ë , Ù ¨ ¯ ¢Ð Ë Ú î ¡ Û Ï à ë f cr ( A r + A 13) ( ~ =

1.OOfm,à ¦ l es 4Oh ) Î É Ë ê « Ú Ï ´ Ï Ë , ä ¤ ¢ Ü ª 397.4MeV , ´ å Ù È ª
5 .25aIdns. Ú ¼ 4 Ð ¡ Ç È (4¤)Û Ï È Ë Ä ³ Æô ¢ ä È Ë Ó - Ë Ó ö ² Ä ± × ü Ù ,

« Ú 30MeV Ô Ï Ü ø ,ä ± × Ç » Ü ö Ô Ä , É Ô ´ ö @ AD ë GEM INI Ä Æã á û ®
Í Ü » ü Ã Ø Ø Ö µ é â Ã Ä ß Ü ¿ Ö Ô90 5MeV Ô Ï ) Ð Ó Ü × . Ô Ú Ú ó Ç È ´76¤) ,

â ½ Ö ± × ó ¡ î » à à ¬ , ü Ç ¼ ÷ ª ± × Ú 10MeV ½ ü Ä Ï Í Ü ¿ Ð Ó . « Ç , È

µ é â Ã Ä Ë Ü ø Ä Ð Ó Ø æ ÷ Ô « ¡ . ¨ ý Ô GEM IN I Æã Ä « ¢ Ö Ø æ÷ Ü ¿ Í Ç
È ý Ö Ã ½ Ä 33.4MeV/uuN + 9Be ´ ¦ Ð Û Ï È Ë ô ¢ Ð Ó Ø æª 5.5b.

î ó ,Ó µ ' àâ Ã Ä » ¬ Ç È Ð Ó Ü × ° Ç Ö ¼ É Ô å þ Ø ´ ö ,ý Ë Ï æÖ Û ý Ä

Ð Ó ¢ ä ð ´ â ¹ æ Ú ä ü é Ý ,ü ÷ ª ± × Ú 1OMeV Ô Â Ä Í Ü Ð Ó , ø Ò ç û ° ö

Ð Ó ¢ ä ´ ú ú Ä Ð Ó Ú µ é Ò µ Ð ß Ð ° å Ç Ö ¼ , ü ¢ ä Ä Ð Ó ¼ ¦ ß Ð à ± ½ ¹

Ä Ç Ö ¼ . ä » » Ü Å ý ½ â ½ Ü § ï å Ä à Î ¢ ä Ð Ó Ä ° ì , ² É Ô ³ É Ú Û ý Ã
Õ Ð ò â ¿ Ä Ð Ó ¾ × ± , É Ú 17N í ÷ ß ã Í » Ã Ä Æ¯ ø ´ ý · õ ¥ ,« Ç Ú Ð Ó ë

ÆÑ é ¬ ( M-16N) Ä Ø ª ý Ý Ð ,Ô » ÷ Ô Ø Û â ½ â Ö Í Ü Ð Ó É Ý Ä æ Ú . ü Ç ñ ´

Ôî ¿ Ç ¯ ´ ¦ Ä ¤ ¢ ú ï Ä ô ¢ ? Ô Ë ø Ð Ð ¿ Æõ Ç Ð â å Ä .

ß Ü ï í ë ¦ ï í Ú 24í
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÷ ß Ô ¤ ú à © ¿ Í ï ¾ Ö Ú RB LL Ë Ð Ð ÷ ö Ä ± × ¢Ð ú Æ§ º ß Ü ï í Ð ¿

ù Þ ¥ á © NE110 Á ¸ å Ä Ï Ô° À ü â ± Ð ¿ ± Ä ï ú í ¾ Ï ¿ Ð » .
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H I JA H Ø J I A N G î n g X i zª L I X i an aQ i ng Q I A N T ao

(h é r tmaFEt of Techvzimi Ph38® ,Pa× ,zg UFUterusy ,Bei j tng 100871, Á ma )

W U H eY u J m Ge lM i ng Z H A N W en I m l g D I JA N L iM in G U O Z h Þ g Y an

X I A O Z h i G an g L I Z u Y u W A N G Sh u F an g E Ï N G B m G u o

W A N G H o ng W ei H U P e iG ana
( bza z-t sa of Modem Ph36 cs , The Á inm Academy of Sctenc¡ , Ia nd ou 730´ É , Á i na )

AM tm ct In the read on of 33 4M eW u 17N on a target ' Be, the IBeam md neutmn spect m at

dif fem t azlgh exhi bit a m nplex patte n m d vary Eç ulad y Ê a funct ion of the detected m -

gle- T he detected neuuum pmbably oome frÞ 1 the three orig ins: nucleon-nucleon oonisiom

betw een the pmj ed ile and target , bzmØ lkÁú.Öµt

rn11u1cdlMedi . By a1181yzing the measured neLIm n aI® liar dist ibut ion ad d culat iù with QM D

and GEM m I for the react ion Þ ncm 1ed , 4 . 49 ,0 . 44 and 5 . 5h m s wm obtained for neuÚ£n

emimion cmes sect ions due to the thme or igins mm doned aboveJ Ä peed vely .

neutIOn-r ich nucleus, bmak-up mact ion ,nucleon-nucleon oo1l id ozu neutmn aBis-Key words

Sion cm ss sect ion , sta t isd eal evapor at ion
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