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Dsé Ó ¸ ö Ø ª ¥

Å¤ º î À ú « Û³

ª ª Ú ý º ç Ó Ô ² Ü ¿ 4.ØGeV ¦ ,Ñ 25µ é Ú ï ´ ; Ô ² ú Ï ê É Ë Q é Ó
¿ á Ó ¥ ä ,ë á Ó ¥ ä Í Á +Ö § È Ä ø Ô â ¿ . Ä Â ê ¸ è ö Ë Ã Ú Ð ë K ¶

ð Ä ª Ï Ã Å È ½ ¨ ,í ¥ ê Ç Í « ê Ç ¼ õ , Ô° Æã Q ¥ ä Ö § È Ä î ó Æ»

¯ ý . Ô ù Ã ï í á û ö Ë Ö Û Í À ö . Ô ´ ´ Q ï í Ä ø â ¿ ö Ë ¹ û .

Ø ü Ê q ¥ ä Ö§ È

1 ý ª

DsÇ ¯ ä Ë CÍ æì ´ ä Ë sé É Ä é Ó , ü Ä ú ú ë ¥ ä Ç ¯ £ Ó ï í Ä Ø ª Ú
Ý . ¤ Ú Ô´ ,DsÄ ¥ ä Ô Ê » ± Ç ß Ü ï í ç Ð Ë ¤ Ä Ð ¿ Î â ® » . Ú BES ª ¹ DS
ï í â ¿ ® ° ,À ú MAm´ » III Ú ev - Ô ² Ü ¿ 4.14GeV ¦ ñ ¡ 6.3pb-1Ä Dsý Ý .

CIZ 0 ,ò 87 Í ARGIJS È é ² ¢ í Ë D, ï í Ð ¿ Ä á û . Ú ± © ý º ç Ó Ô ² ú
(BEPC)Ï Ë Ð Ä ± © × Ç (BES) , ¡ ñ ó e- Ô ² Ü ¿ 4.03GeV , ñ ¡ 22.3pb-1Ä Dgý

Ý ,ª ¹ Ë ÔÂ ý î DSï í â ¿ :

(1) D, ¿ á Ó ¥ ä Ö § È Í ¯ ê ¥ ä £ ý f DÄ â ¿

Ds¿ á Ó ¥ ä â ¿ É Ò ¾ Ds¨ ¯ ý Ø Ô Í ø » ½Æã Þ ê ¥ ä £ ý f D¤ f Dâ ¿

á û É ± Ó ¬ ñ ã QÙ í Û Æã È Ï , Ôì é Ç ¢ Å QÞ í Û Ä ý · Ô . f Dâ ¿ Ô Ú

¤ â B é Ó Ä ¥ ä £ ý f B, Ó ø Ú B ï í Ð ¿ Ð Ð Ø ª â å . Ë â , â ö ¥ ä £ ý Ú
ETET Í BOF ì Ï â ¿ Ð ² Ç » É ± Ù Ä ä ë Î ¿ .

(2) D: ú ú +ø Ô Ö § È Ä â ¿

ø ó ¿ Ö Ñ ¢ í Dg¥ ä À Ä Ö § È Ç à Ô Ú D; ú ú +â ¨ Ä . ò Ë ,É ú ú +Ö

§ È Ä Ð ¿ Ú DSï í Ð ß Ð ø Ô ê È Ä â å Í ® Ö Ø ª Ä Ø » .
(3) D; ú ó X ë á Ó ¥ ä Ö § È Ä â ¿
Ú Dï í Ð ¿ Ð ¢ Ö ,D+Ä Ù ü ¼ ª ETò D; Ù ü Ä ½ ¶ ó Ò . Ô É Ø ä Ë ¥ ä
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Ä Ô Û ß £ Í ¤ Ú :¯ é Ó Ä ë á Ó ¥ ä í È ü Æà È . ¯ é Ó DÜ IT Í D; Ù ü î ð
÷ ª Ç É ¿ Ó À ¥ ä í È » ¬ ì É Ä . ª ° Ò â » í Û â Í Ä µ é § Ö ,D; ú õ X ë á

Ó ¥ ä Ö § È Ä â ¿ « ð Ø ª ÷ Ã .

2 ± © ý º ç ÓÔ² ú Í ± © × Ç

± © ý º ç Ó Ô ² ú (BEPC)ü ¨ ç Ó ± ß Ó Ù ÷ ,ä Ë ß Í ¢ æ · ý ¿ Ö £ ± ß Ó

Ù ÷ ¤ 202m,« ç Ó Í ý ç Ó Ó Ù ½ 1.3 ò 1.5GeV ,¢ ¨ ý ä Ë ß ¢ ë ½ ¢ æ · Ð . ¢

æ · Ü ¤ 240m,É Ì ø « ý º ç Ó Ü ¿ Ó Ù , ä è Æî ó ¥ ø ç Ó Ü ¿ ª 2 .8GeV - Ú
4 .03GeV ¦ ,å Á È ï ½ 5.0 Á 1030cm -2¤s- 1.

± © × Ç (BES)Ç Û Ï í ½ â ´ [1] . ø ç ¶ £ Ú 40 ã ¿ Ä ÷ ¯ ÆÒ Ð µ Ö Ø ¨ , ¯

¿ Ö æ ï ½ 1.7%J f ¤7 ( p Ô GeV/ c ª ¥ » ) ,dE ldz Ü ð Ö æ ª 8 .5% ( Í Í Â ý Ä

ç Ó ) Í 11%(¿ Ó ) . É Ð ± ä Æý ÷ ± ä Ö æ ¼ ª 330pe( ç Ó ) Í 450ps( ¿ Ó ) . ° ¿

Ø ä Æý ÷ ² Ç 80 %¢ å Ç , Ã Ú â ¿ ç Ó Í â Ó Ä Ü ¿ . Ì Ó Æý ÷ Ã Ú ¶ ð ¯ ¿ ó

Ú 550Mev l c Ä Ì Ó ,Ý ò Í á ò Õ ä Ö æÖ ð ï ½ 5m1 Í 3Þ 1, ² Ç 68 %Õ ä ¢ å Ç .

¥ ä ú ú Ä Ðé Ó ,K é Ó , ç Ó e, â Ó y Í Ì Ó , É Ú ± © × Ç Ï Ð § Ø ¶ ð Í â ¿ .

¿ Ó Í « Ì Â ý Ä ¥ ¢ § Ê ª 99 %Ô Ï . É Ã ¥ ¢ § Ê ,Á È Í ² ñ ¬ È à â Ö Î ,¹ ±
© × Ç £ Ö ¤ Ú È ¨ Ë Ð Í ¼Ã Ô Ü , ñ Ã » ú ß Ê ¿ Ä D. ý Ý .

3 µ é ½¨ Í Ö ö ¼õ

ý º ç Ó Ô ² Ü ¿ 4 .03GeV ¦ Ú D-D, ú ú « , Í Ú DSD; ú ú » Ü . ± © × Ç ¡ ñ
â » Ü ¿ ª ¹ IL ï í Ð ¿ , É Ô Ü â D; Ä ú ú , Ã ½ Ã Ä Ds » ä Ê ¿ Ö æ [2] . DESY

Ä DASP µ é ø Ú 4 .04GeV Ü ø ½ ü ÷ R µ ¨ è ,» Ð Û ì ½ D Ä ú ú Å Å . ò Ë ,Ú
4 .03GeV Ü ¿ Â ° Ò D, é Ó ú ú Ä Å Å Ç BES D, ï í Ð ¿ Ä Ú » î ¤ ÷ .

DSÅ Å Ø ¨ Ð ,Ø ü Ä Ç ÔK £ Ó Ä Ö æ . ¨ ý Ô ý Ý Ä « ¸ Ì È Í µ ³ « Ã £

ý ,BES á ö Û Ï û Ã É Ð ± ä (I OF ) Í ÷ ¯ ÆÒ Ü ¿ ð § ( dEMz ) Å ¢ Ä ª Ï Ã Å È
½ ¨ ,ø ð Ô K . â » ½ ¨ Ô ø á ß Ë £ Ó ¶ ð Ä Ð § Ô ë É ¿ Ô . Ò Ç ¹ Ú ø ÷ Ü ¿ ¼

ø ,Â ý õ ¼ ¥ ã Ä ° Ò ,Ed Ø ¨ ¢Â ý Ä ¯ ¿ â Ï È ½ æ ö Ë ó ¿ Ð ¿ , · ¢ Ë » × Æ

§ Ä Ö ö ½ ¨ .

3.1 4.03GeV ¦ D, ¶ Å Ä ° Ò

1992 ê ,± © × Ç Ú 4.03GeV Â ñ ¡ 3.22pb- 1Ä ý Ý . û Ã É Ð ± ä Í ÷ ¯ ÆÒ
dE/dz Ü ¿ ð § Å ¢ ,ê É Ðé Ó Í K é Ó Ä £ Ó ¶ ð . Ö ö D; ú ×'t+(×ú K+K- ) Í

D: ú K -ok + (iz-oú K- i )½ Ö ¥ ä © ¬ , × Î Ú Ã Ü ¿ Â Û ì ½ DSé Ó Ä ú ú Å

Å [3] . Ë â ,Ú D ¥ ê Ç Ä ´ å Ë , Ò ½ Ë » ö ¿ á Ó ¥ ä Â ý . Ú â ö Â ý Ð ( û ¼
1) ,DJ ú ic ok +,Di ú Ì Í ,Ì Ó ¯ ¿ ª 1.216Gev l c. û Ã Ü ¿ ¯ ¿ Ø ã õ þ ã ö :Â ý

Ú 24íß Ü ï í ë Ë ï í
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Ä ª § Ê ¿ ½½ª - 0.115GeV K4

¥ ä Â ý Ä ³ ° ¸ õ ª ã .

, Ó ü Ú ã . É Ø ¨ Þ £ â Ð ¿ í ÷ , â à Ú ¿ á Ó

Ds ¿ á Ó ¥ ä Â ý Ä ö Ö ² á © Ë D Sú ú Ä Ð ¦ ¤ Ý .

3 . 2 ø ÷ Ü ¿ ¼ ø r A FA É

Ú 4 . 0 3 G e V Â , í Û ¤ Ú [ 4] EF Í D + ( ü || n f f Ò þ ;Ü n || il z 4 . II

¨ J' ¨ l 1Eiy v l l l Ú ! B |È
¨ D D , D - D ¤ Í D - D ¤ ) ú ú Ø æ ® Í ¼ ª ¨ |! ! j f b 11 ; 1|| ¨ ¹ = k

12í , ¬ ø Q CD ¿ Ó ú ú Ä Ø æ ¼ ª 11í , ¨ É¢ÜÉÜ Ê J ' ,,;1 ¨ Ú | A Y |Ú 1
ò Ë , Ã ll M ¢ ý Y J l 11 Å

E¤

õ e¤ß EU nJ

LK47
L. r ,rÕ

¼ 1 » ö EL ¿ ¶ Ó ¥ ä Â ý

- , ( 3 . 1 ) KKÐ µ ³ Ä ø ÷ ¼ ø Ü ¿ È Ú 1.ö 1Gev j c25

Â à Ä ª § Ê ¿ ½ ½ È Ú - 0. 115GeV lc4.

û Ã D . é Ó Ü ¿ È Ú

ø ÷ Ü ¿ Ä ¼ ø õ þ ,ì f ù â £ Ó ¯ ¿ Í Ü ¿ ø Ð ¥ Î ý ¼ ø ( 1C ) Ä Ë ¯ § â Ï , É Ô

Ä ø Ú Ê ¿ Ö æ , Ó ø ö ¿ Å â ¾ × Ä Ü ¦ . Ï ½ Ð , ± Ó « ø ÷ Ü ¿ E bcm = Z E d õ

þ ú Ë , ã ö D Ê ¿ t

MÚ=JE¹ -(ZPt)2, (32)
¬ ù ß Ð ¼ Ã Ä Ê ¿ Ö æ . É Ø ¨ Þ Ð ¿ í ÷ , ¹ Ã ø ÷ Ü ¿ õ þ ¼ ø ® ó , É ú ú +

( ó ' K + K - ) ¥ ä À Ð D - Ê ¿ Ö æ É ï 4M eV / c2 .

3 . 3 ¿ Ó ¶ ð

70 % Ô Ï ¯ é Ó ¥ ä © ¬ ¬ K O( ø £ ) ò K ¿ é Ó . ò Ë , Ð ë K é Ó Ä ¶ ð Ú Ø ¨ À

é Ó Ä ý Ì Ð È ä Ø ª . û Ã ª Ï Ã Å È Ä ½ ¨ ¶ ð £ Ó Ö à , Ô ã Û Ï û Ã ÷ Ó ½ â

÷ Ð ð £ Ó Ä Ü ¦ . Ù ¨ ¶ £ ï í ¿ Ú ½ â ÷ Ð Ä â ¿ µ Ç z meÔ, ÷ ª Ú i Ö £ Ó Ù è

Ä ¤ Ú µ ª 27pM ( i = Ð , K , p ) , Ç ´ ü Ä ó Æ ã ç Â ,

Ö2 = ( z m - z pmd) 2/ Òi , ( 3 . 3 )

ä Ð ÒÖÇ â ¿ µ z rmú Ä µ é ê ¼ « î . ¿ Ö £ Ó Ú ½ â ´ Ú Ä ì ¦ ¯ ý z wd = z ( I , § «

Q ) è É ê ¼ £ F ù ¾ ¤ È Ð ¿ · ¨ . x ú í £ Ó É Ð ± ä t T¦ , ÷ ¯ Æ Ò Ð dE / dz Ü
¿ ð § È [4.5] . dE f dz Ø Ï ½ ù µ ë t Tq rü Æ ú ã ë ¹ Ö

¨ å ª :

D, ú ú Ø æ [5]0 .81nb à Ô Ø Ï ¡ .

Ä D, Ê ¿ Ö æ Ô Ú ¹ Í ³ ° Í Û ì ¡ ³ Æ
Å Å Ç ì £ Ø ª Ä . É Ú õ e- , ¿

ö DSø ß ý º ç Ó Ô ² Ü Ü ¿ Ä » ë , ´ ç

Ó ø ÷ Ü ¿ . Ø ¨ Ä D, » ä Ê ¿ É Ô É ä ¥

ä ú ú Ä Î ¶ £ Ó ¯ ¿ ë Ü ¿ ã ö

¸ f I3
=J (ç EJZ (ÁÚ)2

â ï ,Et=J d +mi .

Å ¤ º È : Q é Ó ¸ ö Ø ª ¾ ä Ö § È Ä ø Ô â ¿ 595

ú D; DJ

¼ , ò Ë ü Ç Ä é » ¯ Æ» ¯ ý

tb µ=Å r ×Ð[ - 2 (ZEL ZM
Ë ! (3.4)
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Ô Ú n ö à ¥ À ¢ Ä ä ¿ ® , 2 2¤.. , z ,, , ¨ å ª Ï Æ » ¯ ý

L ( ® , Z I -- , z m) = l b 1 ) l ( Z 2 ) ... l b " ) = H l U )

Ú Ç , » é â ¿ µ ( Z 1 , Z L ¤¤J m) Ð ð ª i Ö » Ó Ä ª Ï Ã Å È [6]

C L ( Z 1 , z 2 4 ) = j þ L ( Z 1 , z 2¤ " Ó , ) ð d z 2 d z n =

ÚjÉþþlÔ)Ód×z
£ è Ú ½ â ÷ Ð Ä ì ¦ ¯ ý ° ä Î ý Ç Ú Ð ¿ £ Ó ù ¾ Ä æ µ µ é Ö ¼ ± Ó Ô â ¨ Ä .
JÍ / Õ + pm7Ðr ò Eàm +¢ Ð - ( Eõr 'â Ð0ë7ÐT+ Ði - ) Ð Ø© Á é Ó ,JJM/ Õ + × IḰ + K - ( ? + K + K - ) Ð K ¿ é Ó , á © Ë

Ï ¿ Ä ¿ Ó ù ¾ . Ú Â ý ù ¾ ¡ ñ Ð , É Ã Ü ¿ ¯ ¿ Ø ã ¼ ø ½ ¨ , ø Ü â d k ¶ ð , ¹

ù ¾ Ä ¡ ¡ ë £ Ó ¶ ð Þ Ø , ß Ð Þ « Ô . É Ð ± ä h w Í d E M z Ú » ¬ Ö à £ Ó Ä ¯

¿ Í ö ä Ç ø ä Ú ê É Ë µ ³ « Ã Ä ì é ë Þ ý . ¿ £ Ó ù ¾ Í â » µ ³ Þ ý Ô Ú õ ¡

³ ° £ Ó ø ´ Ä µ ³ « ë Ç ® Ö Ø ª Ä [5,6] .

3.4 á Ó ¶ ð

ø ç á Ó ( ç Ó Í Ì Ó ) Ä ¶ ð § Ê ë ¿ Ó ó Ð ª á Ó Ä È Ê Ú DB¿ á Ó Í ë á Ó

¥ ä Ð ¿ Ð Ç ® Ö Ø ª Ä Ê â . BES ½ â ÷ ¹ Ã ü ú ü Õ ¿ Ó , ø ¯ ¿ ó Ú 550MeV/ c

Ä Ì Ó « Ô Ï ó Å Ê © ý ü ú ø ÷ Ð Ì Ó Æý ÷ . ý ã Ì Ó Æý ô Í ¤ ú ä ô Å Ã . ¿

Ó » ó Ð ª Ì Ó Ð ½ ö ­ ò :ø ç Ðé Ó Í K é Ó Ú É Ð Ð ¢ ú ¥ ä ,ú ú æ µ Ä Î ¶ Ì

Ó ,¿ Ó ¥ ä ¸ Ê æ¯ ¿ õ Ù ø ö ó ; ß ¯ ¿ ¿ Ó © ¸ ù Ð Ú ã ï Ê Ò ÷ Ð Ì Ó Æý ÷ ,
» ó Ð ª Ì Ó . BES µ é É ¯ Ë î æß Ì Ó ù ¾ Í J/Õ+ m ¿ Ó ù ¾ ,Ú PÌ < 3GeV/c Í

ù < 1.5GeV/ c Ä Ï í ¯ ¿ ¶ § Ú Ð ¿ Ë Ì Ó ¶ ð Í ¿ Ó ó Ð Ê â . ý Ì Ó Æý ÷ â ,

BES ¹ Û Ï û Ã Ë É Ð ± ä Æý ÷ ¢÷ ¯ ÆÒ dE /dz Å ¢ Í ° ¿ Ø ä Æý ÷ Ü ¿ Á ý Ð

ð £ Ó Ä Ü ¦ . á û í ÷ ,Ú 550 Á 1250MeV/ c ¯ ¿ ¶ § ,Ì Ó ¶ ð § Ê É ï 85% , ø ¿
Ó ó Ð Ê ½ ù Ø ¼ ª 4%[´ .

ß Ü ç Ó Ú ÷ ¯ Æ Ò Ð Ä dE/dz Ü ¿ ð § ä Ú à Ô Û º ø . Ú ° ¿ Ø ä Æý ÷

(m c ) Ð ü ú ú ç Ó â Ó ¶ ª Ø ä ø ð § Ü ¿ , » Ð Ù ¿ Ö Ü ¿ ¹ © ½ BSC ® â . BES

Ð ¿ Ë ç Ó Ú BSC Ð Ý ò Ø ä ¢ ¹ Ä Ð ª Í Ü ¿ ð § Ä Ö ¼ ,Ó ø ª ó ç Ó Ü ¿ ó ¡ ë
Ý ò Ö ¼ ¬ ä ¯ ¿ Æª Ä ¤ Ú Ù è » Â . Ô Ú ¯ ¿ ó Ú 4Þ MeV/c Ä ç Ó , Ã ½ ç Ó ½
ù ¶ ð § Ê ~ 80%Í ¿ Ó ó Ð Ê ~ 5%[71. Ú Ds ë á Ó ¥ ä Ð ¿ Ð , ç Ó ¯ ¿ Â Þ µ Í

½ 200MeW c. ¢ Ò ,û Ã ª Ï Ã Å È Ä ½ ¨ , Û Ï û Ã dE fdz ¢É Ð ± ä Í Ò́ C Ü ¿ Ö

¼Å ¢ ,ª ó ú ã ç Ó Ù è Ä Ã Å È ó Ú 1% , ø ú ã Ð é Ó Í K é Ó Ä Ã Å È ¡ Ú
5%. Í Ü â Ó Ú © ½ ø ÷ Ü Ú ± ¢ ú Ä ç Ó Ô ª » Ñ » m OJ e- < 0 .98 õ þ Þ ý Ð

¿ í ÷ , ç Ó ¶ ð § Ê Í ¿ Ó ó Ð Ê æ¯ ¿ Ô Ð ä ¯ ,Æã § Ê ± û Ã É Ø ¨ Þ ¤ Ú Ö ¼

ö Ë ¯ ¿ Ó ¨ ¦ í . ­ ý Ï ö ¼ Ç ó Ä ç Ó ¶ ð § Ê ½ ù ª 82% , ø ¿ Ó ó Ð Ê ª
0 .8%[4] .

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú Mï

(3.5)

(3.6}



4 Dsé ÓÄ ¥ ê Ç

¡ ñ Í Ð ¿ Ë 5 ö ¿ Ó ¥ ä À : D; ú Î + ( ê ú K + K - ) , RI K + ( Ó ú i i ) ,

K0¤K +( K0¤ú K - õ ) ,Ed k - i õ Í f07̧ ( foú õ i ) . ° 4 Ö © ¬ ¼ Ç D, Cabibbo Ð

û Ä ¥ ä ,ä Ð ä ¬ ò © ¬ ü ¬ ½ ö æ ì £ Ó , ø D é Ó ½ â © © ¬ Ä ¥ ä Ç Cabibbo ¹
Í Ä ,D ³ ° Ä ì ë à Ô Ï Ù . µ Ö » ö Ds Ø ¨ Ä Â ý , Æ¥ ê Ç ; ý ´ D, ¬ ± Ø ¨ Ä

Â ý ,Æ« ê Ç . D Â ý Ä ¥ ê Ç Í « ê Ç , Ç ± © × Ç DSï í Ö ö Ä Ø ª Ø ÷ ® » .

­ ý ê Ç ó Ä Â ý ù ¾ ,³ ° ® ½ µ Í ,Å ë È Ð Ï ó Ä Æ. D, ¥ ê Ç Ç D, ¿ á Ó Í ë
á Ó ¥ ä ø Ô â ¿ Ä ù ¡ £ » ö D, Ø ¨ ó ,Â ý Ú £ à ¶ £ Ø ¨ ´ Ô í » ö b , Ä ¥ ä .

ô ê Ç D, Ä ´ å Ë » Ð » ù ¶ £ , ¢ Ò Ç á Ó ¶ £ , Ç ´ Í Ã ½ D, ¿ á Ó ¥ ä Â ý ù

¾ ;ô ´ å Ë ý » á Ó ¶ £ â ¹ Ð ä û ¿ Ó (ø ç Ä ò Ð Ô Ä ) ,ò ª ë á Ó ¥ ä ù ¾ .

4.1 ø ç ¿ ÓÄ ¡ ñ

DSÄ Ï ö 5 ö ¥ ä © ¬ Ð ¬ Ð 3 ù ò 5 ù ø ç ¶ £ . ø ç ¶ £ Ä ¡ ñ õ þ ç Â :
( 1) ¿ ù ¶ £ ( ý Ed ¥ ä ú ú Ä ó â ) © ý ó e- Ô ² ø , ´ ë Ô ² ã Ä á ò à ë

< 1.2cm ,Ý ò à ë < 15Þ 1.

(2) ÷ ¯ ÆÒ ¶ £ â Ï Ä Ô tã » ¡ , ´ â Ï Ê ¿ ã » Ã .

(3) ¶ £ ö ä ½ ò |m O| < 0.8. £ ¤ ¶ £ © ý É Ð ± ä Æý ÷ Í ° ¿ Ø ä Æý ÷

ø ô Â É ¿ Å ¢ .

(4) 3 ù ò 5 ù ¶ £ Ä ç É ® Í ª À 1.
ª ó Ð ð ª Ð¿ò K ¿é Ó Ä ª Ï Ã Å È > 0 .1%. ç û ¶ ð ª õ é Ó Ä Ã Å È ó Ú

K é Ó Ä Ã Å È ,ò Ã ¶ £ ¸ ¨ ª õ , ´ ® , ¸ ¨ ª K ¿-

4.2 Ë ¯ § â ³

¡ ¨ Ä ó ë K I ¶ £ , ´ D ° ö 5 Ö ¿ Ó À ¥ ä £ ½ é Ï , ¢ ö Ë ¯ § â Ï . ª ó

ê Ç D, Ä Ê ¿ ¬ ü Ä ´ å µ ³ Ê ¿ à È . Ã » ö ¼ ø õ þ ,Ê Æ 1C â Ï . â Ï Ð » ¼
Ç ² ñ ¬ ± ,K . £ë Ed Ø ¨ ë ¼ ø õ þ . Ú Ó K + Í K +K - i j ¥ ä À Ð ¿ Ð , Ed ú

õ f ú ú Ä ½ ö Ðé Ó » æ Ú Î ¶ ¥ ã . ª ó Î ¶ ¥ ã ë õ e- Ô ² Ä õ ¶ ¥ ã à ¥ Ö

ë . É Ã Ì ò ½ ¨ ( û ª Telm s)[7] , Ø ¶ £ Ö ² ì À ÷ Ú õ ¯ ¿ ¸ ¿ , ð ½ Î ¯ Í Æü

î Ñ » æã » Ã . Ò ½ Ed Ä ¯ ¿ ¸ ¿ » Ã Ú 1C ¼ ø Ä Ë ¯ § â Ï .

æ µ D, Â ý ( ¬ ó ¿ D ³ ° ) Ä l C Ë ¯ § â Ï Ð ¿ í ÷ ,ù Ã Ë ¯ § â Ï Ã Å È ®

½ » Ê Ö ù È Ö ¼ Î ´ . Ú Í Ã Å È ø ò ¬ Ð à ± à D ¥ ä ¾ × . ò Ë ,ú ã Ë ¯ § â

Ï Ã Å È ® ½ µ 20%Ä ¶ £ é Ï ,Å » ¡ ö D ù ¾ , Ô Þ ý D ¾ × ± × .

² ñ ¬

ê É ø ç Ðë K é Ó Ø ¨ Í £ Ó ¶ ð ó

4.3

V+K+K-
ã É Û ì Ú

t oú K- i Í K?
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ú ,Ó+Ð- ý Ì Ð ¥ Ù ² ñ ¬ Ø, K ¶ û Ó Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ . Ò Ç É Ã Ï Ä Ðë K ¶ ð õ

þ , Ô ã Ã ½ É » Ä ² ñ ¬ Å Å . ª Ë ¨ ö ² ñ ¬ Ê ¿ Ä ¼ · » Ã , £ Ó Ú ø ÷ Ü Ú ë ¶

£ Ò Ú Ä Ü ¿ ð § Ø ë Ó Ô Þ ý , à Î ¢ ä Ô ¯ ¿ â ¿ Ä ° ì ² ¦ è Ô ¼ Ç ¢± © × Ç æ
µ Â ý ý Ý Ä Û ì ø ö ² ñ ¬ Ê ¿ ° ä í È ( ü ¨ ½ â ÷ § ¦ )û í 1[51. ù Ã á û ¬ À

ç ½ ù µ Ü Ã Ø » Â . Ú D, ¥ ê Ç Ð ¿ Ð , ª ó ² ñ ¬ × ,K . £Í C Ø ¨ Ê ¿ ë ê Æµ

® î Ö ð ¡ Ú 25,50 Í 2OMeV/c2.

å 1 4.03GeV Â ¥ Ù ² á ¬ Ê ¿ ë í È Ä â ¿ á û

² ã¬ | ®Môj¤́M­eWÝvl . i tÊ4 , d¹: z L l . .þÉ¹; ®Akr h¤ · J A rJ Àl E Àç ½ù µ
, l 1019.4Á0.2 1 - L 1019.413À0.Ä¨B

r o | ' é .4¿2.6 1 ª .3¿3.I f 896.10¿0.280
l1KP | 0 4 4, 7.3¿01 : ia i 1 7.6ú@J ß É l 497.6Ç ¿0.031

4.4 ä û ¡ ñ õ þ

ª Ë ø » ½ ¹ Í ³ ° , ª ó Ø ¨ Ä DSÜ ¿ ¬ ø ÷ Ü ¿ Ebm = 2.015GeV ® î ¡ Ú

50MeV ,DSé Ó ö ä ½ ò » Ú ± © × Ç Ð Ä ø ò , ´ |m O|< 0.7.
² ñ ¬ v + Í +K- ¡ ñ õ þ Ñ û ý Ë ø ó à ý ³ ° ,ñ Ã D; ú Á +å ú Å Å . « Ç ,

D: ú K -ok +À ß Ð È ú +À ë Ã à Ä ³ ° . ª Ë Ä Æ K .£¬ Ä ¡ ñ ,ª ó :Ó K .£¥ ä

ú ú Ä K - Í © ½¶ £ Z ò ä à ¡ Ú 2Á21:K- ý ¿ Ç |Þe OK| > 0.4. ä Ð , OKÇ K .£²

¹ µ Ð K - ¯ ¿ ë µ é Ò µ Ð K . £̄ ¿ ® ä Ä Ð Ç .

¼ 2 ¥ Î ý ¼ ø â Ï ó ,

IL ò ¡ ß » ä Ê ¿ Ö ¼
(a) EUú Á +; (b) K-ok - ;

(c) k ok ø (d) ý ©¬ à Ó . µ ® ª â á á û .

´ Ú E6 ¤Â ý . á û Ã ½ ,D, ¥ ê Ç Â

5 DS¿ á Ó ¥ ä ë ¥ ä £ ý

´ Õ ê ¼ £ Í , ¿ á Ó ¥ ä í È

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í

4.5 D, ¥ ê Ç

­ ý Ï ö ¡ ñ õ þ ® ó , ê Ç DS» ä Ê
¿ Ö ¼ å þ Ø Ô Ö D é Ó ¥ ä Å Å [Ý ] , Ú

q ¿ á Ó ¥ ä â ¿ Ð , ö ¼ Ç D: - - w +

K -ok - Í R K +¥ ä À , ù Ã D, ¥ ê Ç Å Å

û ¼ 2. â Ï Æã ø ö :DSÊ ¿ M D = 1968 .7

À0 .6 À 0 .5MeV/ cz,â Ï Ð ,DSÅ Å Ã ß ¹ Ö

¼ è ö ,³ ° Ç à î ½ Í 1.94GeVK Z ½ ü Ä

ß ¹ Ö ¼ þ Ó , ó ß ÷ ª ö Ö Ú P K +À , ´

ý ý N TAG= 94 .3 ¿ 12.5.

f D

- G3|VJ ZA j m?VF(D: ú lVI)- K JRMÚmf(1- u z) (5.1)



Ú 6Ú

â ï M DÇ DsÊ ¿ , ml Ç á Ó Ê ¿ , CKM Ø ó ª | Í J = 0 .974 , GF Ç Ñ × £ ý , Dg ¥

ä Ü í È É Ô É « · â ¨ Ä D, Ù ü ã ö . ò Ë ,â ª D. ¿ á Ó ¥ ä Ö § È , Í É Ô ± Ó

Æã f Dµ . É Ú 4.03GeV Ô ² Ü ¿ Â » æ Ú D; Ä ú ú ,DB¿ á Ó ¥ ä Â ý Ä Ø Ë ¼

ó ò ¥ Ò Ý × æÏ :
DJ ú ×,r , E BK ¡ ,Ó K + . (52 )

DJ ú j Ö , f h

¹ '
Ì ÍfaÍÓ,e ÍeÍÓ

Ê â ä ª : Ú ê Ç D: Ä ´ å Ë ° Ò ¥ ù á Ó ¶ £ Ä Â ý . Ú DJ ú Ï ë ý Ì Ð , ª § »
ö Ð ¢ Ó , û ö Â ý ª § Ê ¿ ª ã . ø Ú DJ ú Ó- ì , Óú Ì WA W ý Ì Ð , ª § 3 ö Ð ¢

Ó ,Â ý ª § Ê ¿ ½ ½ Ö ¼ Ä å » Ú 1. 1GeV K 4 ¦ ,Ò ª » ö Ï í Ä Ö ¼ .

5. 1 Â ý ¡ ñ

Ú DE¥ ê Ç ù · Ð ° Ò D, ¿ á Ó ¥ ä Â ý , ¡ ñ õ þ ç Â :
( 1) ê Ç Ds Ä ´ å Ë » Ð » ù ø ç ¶ £ ,Ò ¯ ø ç É ¬ ê Ç DBà ´ :

(2) â ù ø ç ¶ £ ú ã á Ó ( ç Ó ò Ì Ó )¶ ð Ä õ þ (û 3 .4 Ú ) ;

(3) » æ Ú Î Î Â ¢ â Ó . ù ½ Â ¢ â Ó Ç ¸ Ú m c Ú Ü ¿ Á ý ó Ú 60MeV , ¬ î
ü » ù ø ç ¶ £ Ð Ç ó Ú 18. Ä Ð Ô ¶ £ ;

(4) û ö Â ý Ä ª § ¯ ¿ ¸ ò ± © × Ç ° ¿ .

ú ã Ï ö õ þ Ä ê Ç D, » ä Ê ¿ Ö ¼ û ¼ 3(a) , (b) . ± © × Ç µ é Û ì ½ 3 ö ¿ á Ó

ò ¡ ß Â ý ,ü Ç ÷ ª ï í ¿ Ð Ú í 2. Ò Ç ´ ½ , â © Â ý Ä DS° ä Î ¶ ² ñ ¬ Ð .× ,
K è£Í k j Ê ¿ â ¿ µ ë À ç ½ ù µ Ü Ã Ø » Â . » ö Â ý Ä ª § Ê ¿ ½ ½ È Ú

- 0 . 115GeV / J ,Ó ü Ú ã , ò ø ´ Ô D: ú õ Í ¥ ä . û ö Â ý ÷ Ã ¼ ó û ¼ 1. í â 2

ö Â ý Ä ª § Ê ¿ ½ ½ Ö ð ª 0.778, 1.627GeV ¨ , ¦ Ö ð ´ Ô Da+ ¼ , Ó+ p h ew ¥

ä .

Ò 2 Bm Û ì ½Ä 3 ö EL « á õ Ò­ Â à Ä ò ¡ ß

É Ø ¨ Þ £ â Ä ó e- ú D: DJ Â ý Ä Ö ö í ÷ :ê Ç D, Ò ´ å D,ú 11Í Â ý Ä ½ â

§ Ê 71m= 51% ;ê Ç DaÒ ´ å D,ú ÓÍ ¢Óú ew Í Ì w Â ý Ä ½ â § Ê Ö ð ª 71: = 8.2%

Í 711 = 6.3% . â ö ½ â § Ê ü ¨ ½ â ÷ Ä é ô ¢ å Ç ò Ó ¢á Ó ½ â § Ê Ô ° Óú 11w ,

Å ¤ º È : q é Ó ¸ ö Ø ª ¥ ä Ö § È Ä ø Ô â ¿ ' "
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l } - 1 ¤ ¡ 1 ­ F I ¢±W¥ ä Ö § È È ò Ø .

i l q ¿ á Ó ¥ ä Â ý Ä ³ ° ´ ´ Ã É Ø ¨

: É : : : : : : Ë: : 1 7 : : ! Þ £ â ½ ¨ ÷ Ë Ð ¸ Ð ¿ ³ ° ÷ ª ´ Ô q
4 2 ² n J ú k l k +Í DJ ú h , Ó+ú h ý Ì Ú ± ©

g d j ¢ ; ; ; ! » ­ ¤ ; H ; j × Ç µ é Ð , â ö ³ ° ® ½ Ç è ú æ µ Ä q
25l wJ E I ; ß å W; E nj ê Ç Â ý À ã Ä . ¡ ñ ê Ç Ds Ä ´ å Ë ü ¬

£l fl n n n . . § ¨ » ù ø ç ¿ Ó ¶ £ Ä Â ý , ê Ç D, Ä » ä Ê

l m l m 1¤̧ ¨ " z m ¿ Ö ¼ û ¼ ý c) Ú Q Ê ¿ ¶ § Ð 7 ö Í 6
' ö Â ý Ö ð ú ã ç Ó Í Ì Ó Ä ¯ ¿ ë ¢ å Ç

¼ 3 ¥ ê Ç Ó Ä » ä Ê ¿ Ö¼ õ þ . û Ã 3.4 Ú ø ö Ä ¿ Ó ó Ð ª ç Ó Í Ì

ê Ç q ´ å µ µ É¥ ö ø ç ² Óé É , Ó Ä ó Ð Ê ,ã ö Ô Â 3 à Â ý
Ò² ¶ ð ª :(a) ç Ó;(b) Ì Ó; (c) È» Ç ç Ó DSú ¼ ,Óú ew

Ö» Ç Ì Ó
õ ° ¿ Öí ¾ú ã á ÓË¯ § ñ þ Ä¶ Å øÂý Ds+ ¶ ,Óú Ì w (5.3)

ILú Ì Í

ò ¿ Ó ó Ð ª á Ó Ä ³ ° ® ½ Ö ð ª 0.35,0 .20 Í 0 .04 ö Â ý . Ô » ,Dsú p ³ ° ® ½

î Í ,¸ õ É Ôö Ô -

5.2 Æ» ­ ÷ Ä ¹ ì

É Ã î ó Æ» ¨ À ã ý â Ä Dg¿ á Ó ¥ ä Ö § È . µ é Û ì Ã ½ Ä D- ¿ á Ó ¥ ä
ò ¡ Â ý ý n = n", + FZw+ nb¤ä Ð , FZp Í ,EwÖ ð ú í D,ú 11Í ¢w Â ý ý . ø nb ª ³ °

Â ý ý . Ò Ç ª À ,

nw= N Þ BFB71F¢
( 5 . 4 )

h p N Þ B J q i + ú )

ä Ð Bp Í Bwª D,ú × ,11Í ¥ ä Ö § È . Ð",Ç Ú ê Ç IL ´ å Ë Û ì Ó ú Ñ Â ý Ä ½ â

§ Ê , 71: Í 711Ç Ú ê Ç D, ´ å Ë Û ì Ó + ¼ ,r + ew Í Ì w Ä ½ â § Ê , ü Ç ü ¬ ½ â

÷ ¸ Î ¢á Ó ½ â § Ê Í Ã+ Ì WA W ¥ ä Ö § È È ò Ø . ³ ° Â ý ý nb Ö É ½ î nb=

nt + 4 . 74 Í 72: Ö ð ª ¿ Ó ó Ð ª Ì Ó Í ç Ó Ä ý ¿ .

q ¿ á Ó ¥ ä ï í Ê â Ä Æ» ¯ ý ¹ ì ç Â ,

L þ L PL Ì L eL E' (5.5)

½ Ð ,L PÇ D, ¿ á Ó ò ¡ Â ý ý Ä Poimon Ö ¼ ,Â ý ý Ä ¤ Ú µ ¬ Ï ¿ á Ó ¥ ä Ö §

È ° ¥ ä £ ý f Dà ª µ ; L EÇ Ds¥ ê Ç Â ý ý Ä ß ¹ Ö ¼ : Û ì ½ Ä ò ¡ ß Â ý É Ô

´ Ô DSú ô ¢Ä Í ³ ° 3 Ö Â ý ´ ® » ,ä Å Ê Ü È É Ô è ú Ô Â é » ¯ ¯ ý è ö :

LÉ Ìa( m ;Lï )ç = n~ Òw- F®s®J.

?°F'- + ,nEC + ,"Et

- ne FL(mim) + ,i:F: (mL )
L e ( m 2¤ ) - . .

- l n L + « :

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í

(5.6)
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â ï , F W Í F Z Ö ð ª D s ú l N , Ó i i Ò Ó + 1 1 W J W Â ý ª § Ê ¿ ½ ½ Ö ¼ ( m = e , 1 0 . F t Í

F I Ç ¿ Ó ó Ð ì É Ä Ì Ó ò ç Ó Í ³ ° Â ý ª § Ê ¿ ½ ½ Ö ¼ . , z p A C Í n L Ö ð ª D S

ú ô , Ó v ° ? + 1 1 W A W Ä ¤ Ú Â ý ý , É D g ¥ ä Ö § È Æ ã Ã ½ . Ú Ç ,

LÌþ ÕLÌ(m?)
( 5 7 )

Le= Ú Le(mj )

Ô ù Ð Û ì ½ Ä Ì Ó Í ç Ó © ¬ Â ý ó ý . ü ú í Â ý ò ¡ ß ÷ ª D - ¿ á Ó ¥ ä Â ý

Í ³ ° Â ý Ä ª Ï Å Ê .

5 . 3 ï í á û

« ù Û ì ½ Ä D g ¿ á Ó ¥ ä Â ý ° ä ï í ¿ ÷ ª ä ë ¿ , Ô Æ » ¯ ý ø Ð ó « ó Æ

ã . Ú ± © × Ç µ é Ð , Ü ² Û ì ½ 3 ö D , ¿ á Ó ¥ ä ò ¡ Â ý . û Ã Ì » Ó Õ Ê Ô Ù è

Í D , ú ö Í W Ö § È ® È µ : B ( D , ú w ) / B ( D s ú Ì Í ) = 9 . 7 4 , ö « D , ú Ì Í Ö § È ÷ ª ý

¨ Î ý . Æ » ¯ ý ó « ó Æ ã ø ö B ( D J ø ¨ = ( 1 . 5 1 ; ; 1 1 : ) % . É Ë ¼ ö B ( D s ú Ó Í ) =

( 1 5 1 É 3 ) % . ç û ¼ Ç Ö § È B ë Ö í È F ¢ Ù ü T D ä Ä Ø µ ½

B¿ ( Dõ sJú̈̈ -úÐÖÖ +ÐÖ lLÊ ÍÐh l

Ö í È r ( D s ú lÓ Ð̈ ) è ú ½ (Ò 5 . 1Ô ) Æ ã . Æ » ¯ ý ó « ó Æ ã ± Ó ø ö f o = ( 4 3 0 : ; 2 1 2 )

M e V . ° » î ó î Ç ³ Æ ó î , ó » î ó î Ç µ ³ ó î , ü ¨ ½ â § Ê ¢ ³ ° À Æ Í D a Ù

ü Ä » · ¨ Ô . ± © × Ç µ é Ä â î ï í á û Ñ ¢ í [ â , ¢ » Õ ë 1 9 9 6 Í 1 9 9 8 ê ö æ

Ä À ç ¶ £ Ó ï í Ö á · ® Ð [ 9 ] . ¦ ± ¸ ö , Ò Ç â î â ¿ Ç ± Ó Ä ø Ô â ¿ , » À µ Ú

ó i Ô ² Á È Æ ã ¢ D g b , ú ú Ø æ Ô ° Î Î í Û £ Í Ä Ù è . ¡ Ü ³ Æ ó î Ï ó , ÷ ª

À ç × Î f Ô Ä ø Ô â ¿ , Ô ß Ð Ø ª Ä â å .

6 DJú ö +ø ÔÖ§ Èâ ¿

Ú BES ª ¹ Ds ï í Ð ¿ ® ° ,­ Ð Ä D: ú ú +Ö § È Û â µ ¼ ´ Ô Ú à Ô â ¿ ,À

µ Ú í Û £ Í . Þ Û Ç Ì ¨ Ð ¹ Ç ó i Ô ² µ é , Ô ù Ä D é Ó ý À Æè ª ý Ã í Û
Ä D, ú ú Ø æ ¢í Û Ä F (Dsú w v e)/ F (D+ú K ¤¤oe+ñ ) È µ , ò ß D Í D, ú ú Ø æ í

Û È µ !101. í Û À Ææ Ú Ï ó Ä » · ¨ Ô , ò Ë , » ¬ µ é ù â DJ ú ú +Ö § È µ Ë Ë

« ë Ï ó BES É Ã « ê Ç ½ ¨ , ´ ¬ ± Ø ¨ D; Í D; é Ó ,µ Ö D: ú ú +Ö § È Ä ø

Ô â ¿ . ä Å ã Ú Ú :ä ë Î ¿ ¼ Ç ± Ó Ä µ é â ¨ ¿ , » À µ Ú Î Î í Û £ Í , ò ø û

ý Ë í Û » · ¨ Ô ý Ë Ä µ ³ « î .

6. 1 D: ? , ,,+¥ ê Ç

¥ ê Ç Ö ö ½ ¨ Ñ Ú Ú 4 Ú Ð ê ¸ è ö . Ú D: ú ×,r+ø Ô Ö § È â ¿ Ð , ² ñ ¬ ×
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Ø ¨ Ê ¿ Í ê Æµ ® î ¡ Ú 18GeV/ c2. Ú ê é Ó ² ¹ µ Ð K +¯ ¿ Í µ é Ò µ Ð × é Ó

¯ ¿ ä Ð Ç ñ ­ m 2 82¶Ö ¼ . ò Ë ,ª ó ý ¿ Ç |m OK| µ 0 .25. Ô ê Ç D- ¬ ä ´ å µ

³ Ê ¿ à È ª ¼ ø õ þ ,ø Ð Ë Ë ¯ § â Ï ( 10 . ª ó â Ï Ã Å ® ½ ó Ú 1% ,ù Ã ú +

» ä Ê ¿ Ö ¼ û ¼ 4. ß ¹ Í DSÅ Å Ó à î ½ ³ ° Ä â Ï ø ö D. Ê ¿ M D = 1968.7 À

0 .6MeW cz Í DJ ú ±,r+¥ ê Ç Â ý ý N Á = 40 .8 ¿ 7 .2.

É ' E E S
ZE l Ç ' " ' lij MOS¤1j iIi MOzom iJr µ f}=½ |

1.m 1.Ô 1." É,5 2.¤0 2.É
MECESKGeV/ eZ)

¼ 4 Á¸ µ ³ » ä Ê ¿ × ¼ 5 ­ ý 5C³ í Ë ¯ § â Ï ó ,
« ê Ç Q Þ ¡ Â à Ä » ä Ê ¿ Ö¼

D, « ê Ç Ð ¿

µ é Û ì ½ Ä DJ ú ú +¥ ê Ç Â ¹ ý É ´ ª

Të½L A l
ǵ t m |
æ¶ n L n nJ L |- h k ø - - n u - u t r J - M ø » = . É ÷ 1
. . £ - E

1.¤0 1.g 1.90 1." 2.Þ 2."
M,J {GeV/ eZ)

6.2

lVF = 2ÒDE L mBÁÅ,¶, (6. 1)

½ Ð , Åw Ç D: ú Á + ¥ ê Ç Â ý ½ â § Ê , É Â ý Ä É Ø ¨ Þ Ð ¿ · ¨ . ÒDø Ç

4 .03GeV Ê Ä µ Ü ¿ ¦ ó e- ú Dsb s ú ú Ø æ , L mÇ ñ ¡ ý Ý Ä ý Ö Á È , B,äÇ ý â

D; ú ×,r+¥ ä Ö § È . Ô D; ú Á + ,K -ok +Í R K +ª ê Ç À , ° Ò D; Í DJ ¬ ± » Ø

¨ Ä Â ý . « ê Ç ¤ Ú Â ý ý ª

N e@þ ÒDD L J L Z bÙ u + N bg¤ (6.2)

â ï , bi ò ñ Ç Ï ö 3 Ö D, ¥ ä À à Ô Ú ó,á À Ö § È ® È , ¡ Ô 1994 ê À ç ½ ù
µ [U] ; Ú ª ¿ Ö é Ï Ä « ê Ç ½ â § Ê ; N Mí ¾ « ê Ç Ds Å Å ø Ä ³ ° ® ½ . Ê â é

á ª ° Ò D, « ê Ç Â ý . ª ó Â ý Ä 6 ù ø ç ¶ £ ú ã Ô Â õ þ :

( 1) Ü ç É ª ã ;
(2) ² ñ ¬ ? + K +K » ,r oú K - i Í Id ú i i Ø ¨ Ê ¿ Í ê Æµ ® î Ö ð ¡ Ú

18,50 Í 2OMeVj c2;
(3) E O¥ ä Ð ,K - ý ¿ Ç |m OK- | µ 0 .h

(4) Ð¿Í K ¿é Ó É ´ Ï ö 3 Ö D, ¥ ä ½ ½ é Ï É D; Í DJ ò ¡ ß .

â © Â ý « Ã Ú 5 ö ¼ ø õ þ (5C) Ä Ë ¯ § â Ï , ´ û ö Â ý Ä Ä ¯ ¿ Ø ã Í Df

ò ¡ ß Ê ¿ à È . ª ó â Ï Ã Å È ó Ú 0 .1% ,ù Ã « ê Ç Ds ò ¡ Â ý » ä Ê ¿ Ö ¼ û
¼ 5. É Ø ¨ Þ Ð ¿ í ÷ ,5C â Ï ù Ã D, ¶ Å Ê ¿ Ö æ ª 2MeV/c2, ò Ë ,D, Å Å ø ¨

å ª :D, Ê ¿ ê Æµ ¿ 6MeV/ c2,Ô ¦ Ú ý ¶ ê ¼ « î . Ú D, Å Å ø , Û ì ½ ½ ö « ê Ç

Â ý . ª Ë ì é 5C â Ï Ä É ¿ Ô ,Ô â ½ ö Â ý ¹ ö Ë 1C ¼ ø Ä â Ï , ´ ý ´ D. µ ³

Ä Ê ¿ à È . Ó ½ Ö â Ï Æã ù Ã D, Ê ¿ ¢à ¦ Ó ² ñ ¬ Ê ¿ Ë Ë û Ï Ã Ü Ã . Ó D, Ê

¿ Ö ¼ Ä Ç Å Å ø Â ý ý À Æ DSÅ Å ø ³ ° Â ý ª 0 . 1 Á 0 .3 Â ý . Ó ß ³ Æ D ú ú

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í
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É Ø ¨ Þ Ð ¿ ø ö â ö ³ ° ® ½ ª 0.1 Â ý .
Nbg= 0.2¿0.2 Â ý -

6.3 ï í á û

É Ã î ó Æ» ¨ Æã DJ-Ö ,r Ö§ È Bw Æ» ¯ ý É ½ö ò Óé É :L (Bv NJ
z th -I d2¤ ä Ð L1Í L2¨ å ª

L - Ntape-Né
1- NÚhf

L2= ¼ - u p- -þ (Nw- N,E¤e.)21,
¢r 4 3ÉrÒ, » adu w d

½ Ð ,Û â ½ Ä « ê Ç Â ý ý N² = 2,« ê Ç Â ý ý ¤ Ú µ NmÉ ½ (6.2)Æã ,â Ï ø

ö Ä ¥ ê Ç Â ý ý NWAh À Ò, = 40.8 À7.2. « L (B×R,N, )Ô ä ¿ N, ý Ö ,Ã ½Æ»

¯ ý Ô Ú BWÖ § È À µ Î ½ :

¡ Æ» ¯ ý Ä « ó ,Ã ½ Bw = (3. f j ; ) % . µ ³ ó î ¼ Ç Ë ³ ° À Æ ¢ù ý Ã à Ô Ö §

È ¢¥ ê Ç Â ý ý N , Ô ° « ê Ç ¡ ñ õ þ ° ì È ø ´ Ä » · ¨ Ô . î ó ,± © × Ç µ é
ø ö ÚCú ú +¥ ä Ö § È Ä â ¿ á û ª [U]

B,®= (3.9: i :; : i f ) % . (6 .5)

¦ ± ¸ ö ,± © × Ç ø ö Ä B×RÖ § È Ç ø Ô â ¿ á û . ü Ú â ¨ ý Ì Ð » è ª ý Ã

Î Î í Û £ Í , ² » è ª ý Ã Ñ Ô ø Ô â ¨ Ä D ú ú Ø æ Í Ñ Ô « · â ¨ Ä ý Ö Á È .
â î Ð ¿ É û Ñ Õ ë ½ 1996 ê ¶£ Ó ï í Ö á · Ð , ¢ ÷ ª DJ ú Á +Ö § È Ä À ç × Î

ø Ô â ¿ Ó Ô ý Ã [9] . ± © × Ç á û ¢ í ó ,CU Ð µ é ² æ ö Ë DJ + ú +ø Ô â ¿ á

û . 1996 Í 1998 ê D; ú ú +Ö § È Ä À ç ½ ù µ Ç Ã ± © × Ç (BES ) Í CLEO ½ Ò µ

é á û Æã ö ´ Ä . Ë ° ù Ð â ¿ Ô ò í Û £ Í À µ (à Ô â ¿ ) ø » £ ¹ ý Ã .

7 DE¥ Ù ç Óë á

Ú ê Ç D, Ä ´ å Ë ° Ò DSÄ ë á Ó ¥ ä Â ý , ¬ ù É Ô µ Ö D, ë á Ó ¥ ä Ö § È
Ä ø Ô â ¿ . Ú ± © × Ç µ é Ð ,Ã Ú â » â ¿ Ä Ï ê Ç ü ¨ 4 ö ¿ Ó ¥ ä À :

D; ú ×,r+ ,E OK + , R K +Í Ed k - i i (7. 1)

ø ´ å DJ Ç ¥ Ù ç Ó Ä ë á Ó ¥ ä DJ ú e- x . ç Ó ¶ £ Ä ç É ¬ ê Ç Ds ç É à ´ .

ª Ë ø ð II ú ¼ ,Ó+ ew ¿ á Ó ¥ ä Â ý ,ª ó ë ¶ Ó ¥ ä © ¬ ý ç Ó ¶ £ â Á Ù Ø ë ø

Ð » ö ø ç ¿ Ó ò » ö Ð Ô ¿ Ó ( ò ä ¥ ä ú ú Ä â Ó ) .

7. 1 ç Ó ¶ ½ Ä Ä ø ë Â ý ô ¡

Ú DS¥ ä © ¬ Ð ,ø ç ¿ Ó ý È ø ç á Ó ý à » ö ý ¿ ¶ Ô Ï . µ Í ¿ Ó ó Ð ª ç

Å ¤ º È : q é Ó ¸ ö Ø ª ¥ ä Ö § È Ä ø Ô â ¿ 603

Æã B,¸ ± , µ Ê É Ã ³ ° ® ½ À Æµ ª

(6.3)

L(BJ zj L(BJ J dN, , (6.4)

Ó¥ ä
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Ó Ä ó Ð Ê ¢á ß ç Ó ¶ ð § Ê ,É ª D- ë á Ó ¥ ä Ð ¿ Ä » î Ø ª Ö ö ¼ õ .

Ú à Ø ý Ï ß Ä D © ¬ Â ý Ð , ½ ù à à Ï ü Ä ¶ £ á ² í ¬ » ö ÷ ¯ ÆÒ ¿ ¥

² Â ¥ ª Ï Ä dE /dz ¡ ù ´ Ô ½ ö £ Ó ¶ £ Ä ± × . ô dE fdz Ø ¨ ± ² Â ¥ ª »

Ö ä ½ ó é Ó ¶ £ ,Ç ´ Ðé Ó » ó Ð ª ç Ó Ä ú á Í ö ó . ¾ î Ð ¿ Ð ,Ô Ð Ø ¶ £
Ò ö ¢ Û ô ² í ¥ ª ,Ø Â Æã à Ø ¶ £ Ä dE Mz 30 96Ø Ï ½ ù [4] . Ò Ç ª À , y â Ó Ú

© ½ ø ÷ Ü Ú Í Ú ã ½ â ÷ ± á ¢ ú ç Ó Ô ª » , Ò ù ú ú Ä ý º ç Ó Ð Ç Ü ¡ . Ú ±
© × Ç µ é Ð , ¨ å » Ô î Ú ü Ä ý ý ä Ä Ð Ç ª OJ j ¤ É Ø ¨ Þ Ð ¿ í ÷ ,coe OJ j

< 0 .98 Ø Ï õ þ Ü Ð § ¹ Í y ª » ì É Ä ç Ó ³ ° ® ½ [4] . ¯ ¿ Í Ú 200MeV/ c Ä ¿ Ó

ó Ð ª ç Ó Ä ó Ð Ê Ï ß . ò Ë , ª ó ç Ó ¶ £ ¯ ¿ ó Ú 200MeW c , Ò » ¶ ð ª ç Ó Ä

Ã Å ® ½ ß Ú 0 .1%( û 3 .4 Ú ) .

­ ý Ï ö ¡ ñ ½ è ® ó ,Da¥ Ù ç Ó ë á Ó ¥ ä Â ý ù ¾ Ð ê Ç Dô » ä Ê ¿ Ö ¼

û ¼ 6(a) . ´ å ç Ó ç É Í ê Ç D ç É à ´ ,ò Æç É û Å ý · ( RS) Ä Â ý , Â ý ý Ç
ª Ì · . ü ü ¨ Å Å Ì s Í ³ ° Ì b ½ ¿ Ö ± × d s= /l s+ ò ,¢ Ò

Ì " þ B (Dsú eX )1l Ê 771
(7 .2)ji b= Ì :õ + (Ì ² - Ì :6) ¤712

â ï ,118ú í q ë á Ó ¥ ä Ä Å Å Â ý ý . B (D.ú eX ) Ç ý ¨ D, ë á Ó ¥ ä Ö § È ,

ll ç Ç D , ê Ç Â ¹ ý , 7JI Ç ê Ç D s ´ å Ë Ò ½ ¥ Ù ç Ó Ä ½ â § Ê ( ü ¨ ½ â ÷ ¸ Î ,

¯ ¿ Ø Ï Í ç Ó ¶ ð È ò Ø ) , ¼ ª 53 % . ³ ° Â ý ý 1l b É ½ ¿ Ö é É : » ¿ Ö Ç £ à

Ä y ç Ó Ô ª » ë J Ä h i i tz ¥ ä , ³ ° ß Ð ý º ç É Ô Æ Ô Ê , ò Ë É Ô Ã í ó û Å
ç Ó Ä Â ý ý Ì ? Ó Ô À â : í » ¿ Ö Ç ¿ Ó ó Ð ª ç Ó . ji f s Í ät f s Ö ð ú í ç É û

Å ý · ë í ó Ä ¿ Ó ¶ £ ý , ç Ç ¿ Ó ó Ð ª ç Ó Ä ó Ð Ê ( û ¼ 6 ( b ) ) .

7 . 2 Æ » ¯ ' · Ä ¹ ì

ù Ý D , ë á Ó ¥ ä Â ý ù ¾ Ä Å Å ë ³

° Ö ¼ Ä Ø ÷ , É Ô ¹ ì Æ » ¯ ý ç Â :

L = L û I JIL t ' ( 7 . 3 )

½ Ð L Û Ç D , ¥ ê Ç Â ý ý Ä ß ¹ Ö ¼ . ó ý

½ Ú » î

L 1 = r H P ( h l ) , ( 7 4 )

â ï L ? Ç ç Ó ß Ð ý · ç É û Å Ä Â ý ý

Ì ? Ä ´ É Ö ¼ . É Ú ji ? = /4 + ² , ü ¨ Å Å

ó 6 ¥ ê Ç Ò » ä Ê è × ë ³ ° ½ ¿ Ö . ç Ó ß Ð ý · ç É û Å Ä Â ý

´ å Ë Ò ½ ý · û Å ¡ { ÷ õ EE)ë í ó û Å WS
ò ¡ ß ÷ ª D R ë á Ó ¥ ä Â ý Í ³ ° Â ý Ä

( õ ° ) Ä ( a ) ç Ó : ( b ) ¿ Ú : ( c ) Ô ó ¶ ' t

¿ Ö÷ £ ý ó Ä RS- WS ç Ë . é » ¯ ª Ï Å Ê ª

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í
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DE U F + rl M F M + U M F M
l ? ( h l ) = F s s t u É ² M M , ( 7 . 5 )
' 14. T Ì bA T Ì bg

½ Ð F sª D, ë á Ó ¥ ä ù ¾ Ð ç Ó ß Ð ý · ç É û Å Ä ¥ ê Ç D, » ä Ê ¿ Ö ¼ , F b1

ª à ¦ à î ½ ¬ ø ³ ° Â ý Ö ¼ ,F u ª 1.948GeV ¦ D ³ ° ß ¹ Ö ¼ .

à ÆØ , É Ô ´ ö , ç Ó ß Ð í ó ç É û Å Ä î

L 2 = L ? Ú l ú (Ý , (7.6)

¦ ± ¢ â , ³ ° Â ý ý Ì ? Ç í ó ç É û Å ç Ó ë ó Ð ¿ Ó ± × ® Í . Ô Ú ¿ Ó ß Ð ý

· ë í ó ç É û Å Ä î , ¬ ù É Ô ´ ö

ï í á û7.3

û Ã Û ì ½ Ä ¥ Ù ç Ó Â ý ù ¾ Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ ( û ¼ Ä , ø Ð Æ» ¯ ý ó « ó Æ

ã . ç û Æ» ¯ ý ß Ð ¥ ö « ó Ò Ú Î ý ¨ å ò Ú ¥ µ ¬ ø ,Ç ´ ï í Ï » Ø ª Ä Î ¿
É » ý Ö ô ,ö ô » ö Ð Ë ¤ ï í ¿ ( ç DSë ¶ Ó ¥ ä Ö § È ) , » ó Ñ ÷ Æ» ¯ ý Ä «

ó µ . Ò Ç Ã É Ø ¨ Þ £ â Â ý Ô à Î ý ë ¥ Î ý ó â ø Ð Ë È Ï , ½ Ö ½ ¨ ù Ã á û
Ç » Â Ä [Ê] . Ú BES µ é Ð ,É Ã Ë ý Ö Í ¥ Î ý ó â ½ ¨ ,Ã ½ Ds ¥ Ù ç Ó ë á Ó ¥

ä Ö § È ª [14]

B (DSú eX ) = (77 1::; 121) 96 . (7.8)

½ Ð Ú » î ó î Ç ³ Æó î ,ü ¨ Å Å ë ³ ° Â ý ý Ä Ç ä . Ú þ î ó î Ç µ ³ ó î , ÷

ª ü ¨ ç Ó ¯ ¿ Â Þ ¡ µ ¢³ ° à î ½ ¯ ý Â Î ý ¢ç Ó ½ â § Ê ° ¿ Ó ó Ð Ê È § ¦ .

BES µ é É Ã ¥ ê Ç ½ ¨ ,× Î â ¨ Ë D ¥ Ù ç Ó ë á Ó ¥ ä ø Ô Ö § È . Ò Ç Ä
á û ¬ Mar kI I I µ é Û ì Ä Ï Þ µ B (Ds+ eX ) < 20 96» Â [9] . ¼ Ç Ù ü ë ¥ ä í È ä Ä

Ø µ ½

ã Ã F (D.ú eX) = ( 1. 651 2 1 3 ) Á 1OIl s- 1. â ö á û ¬ 1998 ê À ç ½ ù µ F (D+ú

ó X) = ( 1.63 ¿ 0 .18) Á 1OIl s- 1Í F (ET- - e+X) = ( 1.63 ¿ 0 .07) Á 1011 8- 1» ð , ¬ Ô Û ß

£ Í Ø Ú ¯ é Ó ¥ Ù ë á Ó ¥ ä í È ü Æà È Ä ¤ Ú Ç » Â Ä . BES â ¿ á û § Ö Ë Ø

ä Ë ¥ ä Ä Ô Û ß £ Í ,¢ ª ¯ é Ó Ù ü î ð Ä í Û â Í á © Ë Â Ä µ é ¤ Ý .

8 ÖÛë ¹ û

DSï í Ä ý î â ¿ Ç BES Ì ÓÊ ¿ « · â ¿ ó , Ú ú Ê ¨ þ Ô § õ Ó ¾ Ï ¢ í Ä Ö
» ú ï í µ é á û . É Ú ¡ ³ ÆÂ ý Ö ö Í ø Ô â ¿ ½ ¨ Ä Ð ¿ ,D ï í Ö ö ß Ð Ü ó

Å ¤ º È : Ú é Ó ¸ ö Ø ª ¥ ä Ö § È Ä ø Ô â ¿ 605

LFH IR h )

LfSH IP(h )

L2E
(7., )

r (Qú d ) =ÓL B(Dsú d )
ED

(7.9)
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Ä Ñ È . ü Ä É ¦ È Ï « æØ ì é Ë ± © × Ç ý Ý ñ ¡ ¢ý Ý Ì È ë Ø ¨ , Ô ° ï í Ö ö

Ä « ý Ì . BES Ç À ç × Î Û ì ½ ê û Ä D, ¿ á Ó ¥ ä Â ý ,Ds « ê Ç Â ý Í Q ¥ Ù

ç Ó ¥ ä ï í Å Å .

É Ú Ds ú ú Ø æ ¡ Í ¿ á Ó ¥ ä Ö § È Í , ¥ ä £ ý f D Ä â ¿ Ç £ § Ñ . Ú BES

® ° ,EMC µ é ø ö Ú ú 1f Í Ö § È Ï Þ ( < 3%) [15] . M¢ KE é » Ò ½ D; ú / Í ¥ ä

Â ý , ² » Ð f D. á û ; Ò Ú Ð(3770 ) Ü ¿ ¦ Ã é ² » Ò ½ D+ú / Í Â ý , ö ø ö ¥ ä £

ý f DÏ Þ ( < 290MeV ) [16] . BES ¢ ó Ä D; ú 1f Í Ö § È û ¥ ä £ ý f Dá û » 1996 ê

"£ Ó ï í Û À "Ð ª À ç ý î â ¿ ® » [14] . WA75 é [171â ¿ 350GeW c Ä i ë Ë à ¥

÷ Ã Â Ø ä Ë Ô ú ú ,´ ¬ £ Ó Ú ó å ý Ë é º Ð ô Â ¶ £ . û Ç É Ã Ä Ù è :Ds ë Ð
Ô À £ Ó ú ú Ø æ® È Y= 0.27,ß Ð Ï ó » · ¨ Ô . CLEO µ é [18]Ù è D; + Í D; ú

î È Í ý Ã D; - - w +Ö § È , ° ß À ã æ Ú » · ¨ Ô , ó ß ¾ í Ç » ö Ð ý « · â ¨ Ä

ï í ¿ . BES á û ô Ú ø Ô â ¿ , » ý Ã í Û Ù è , » À µ ú ú Ø æ ë ý Ö Á È , ò ø ,Ü

½ ß Ü ï í ç Ø ¢ ë Ø Ó .
ç ê Ä Mark E é » Ò ½ D, « ê Ç Â ý , ö ø ö D; ú ×,r+ ø Ô Ö § È Ï Þ

( < 4 . 1% )[Ø] . BES µ é ® ° Ð Ë Ò µ é ø ö Ë ¨ ¿ á û ,« ä µ Ó 2%Á 5 .1%à î õ

¶ ,Ë Ë » » Â . BES Ä DJ ú Î +Ö § È á û ¢ í Ú 1995 ê , Ç â ö Ö § È µ Ä À ç ×

Î ø Ô â ¿ ;À ú CU O Ä DJ ú ú +ø Ô â ¿ á û ¢ í Ú 1996 ê [´ ] . 1996 ê " » Ú ï

í Û À " ¢ í Ë ¨ þ Ô Ä ¯ é Ó ï í À ¢ "Note on D Meg0214' [14] . À ¢ ¸ ö :â ½ î ø Ô

â ¿ ® ° ,« ¿ â ¿ ¼ Ç í Û £ Í À µ Ä ( Ö Æà Ô â ¿ ) . À ¢ ¹ é Ü Ë BES Ä « ê Ç
â ¿ ½ ¨ . ù Ý 1996 ê ö æ Ä À ç "£ Ó ï í Û À " Ä ¨ é ,É ú ú +Ö § È Ä 1996 ê

À ç ½ ù µ Ç û Ã BES Í CIZ O ½ î á û Æã ö ´ Ä ,À ç ­ Ð ® à î â ¿ ( ü ¨ 1990

ê ó Â ö Ä ) Ô ò ä Ô í Û £ Í À µ ( à Ô â ¿ ) ø » £ ¹ ý Ã .
À ç ö Ð ½ ö µ Õ ¢ í Ë D; ú õ X Ö § È á û . À ú Marl¦ ï µ é » Û ì ½ DJ ú

õ X Å Å ,ø ö D; ú ó X Ö § È Ï Þ ( < 20% )[21] . BES Ï Marlt ï ö Ó » ¶ ¥ ê Ç Â ý

ý ,Ä ø Ë ç Ó ¶ ð ½ ¨ , Û ì ½ D; ú ó X ¥ ä Å Å , × Î â ¨ D; ú ó X ø Ô Ö § È

µ .

ü ê ´ ,ä ü µ é é È ó ¢ í Ë D, ¥ ä Ö § È Ä Â â ¿ á û . 1996 ê E653 é Ú é
º Ð µ é Ð â ¿ D; ú i Í Ö § È ,Ã ½ f D = 194 À 35 À 20 ¿ 14MeV [2 ] . 1997 ê L3 é Û

ì Ó ú w ¥ ä , Ã ½ f D = 309 À 58 ¿ 33 ¿ 38MeV{23] , ø DELPH I é Ã ½ f D = 330 À

95MeV M] . CIZ O é ø Ú 1994 ê û Ã Ã(4s) Ü ø Ä 2.13fb- 1ý Ý , â ¨ D; ú / Í Í D:

ú VK+à Ô Ö § È ,Ò ø ö j b = 344 ¿ 37 À 52 À42MeV - û Ç ö ½ » ö § Ñ : ¥ ä © ¬ Ð

¯ ¿ ó Ú 2.4GeW c Ä Ðë K é Ó ß Ð Ü ß Ä Å Ê ì É Ù Ä á Ó ( ç Ó Í Ì Ó ) . Ú 1998
ê Ã é Â ¢ í Ä Ä Â Ð [Ê ,û Ç Ø Â Æã Ë ¿ Ó ì É Ä Ù á Ó Ê , 1994 ê Ñ ¢ í Ä á û

­ ý Â Ä Þ ý ä ª :f D = 282 ¿ 30 À43 ¿ 34MeV - 1998 ê Ã é É Ã ù ¾ à ¬ Ä Ö ö ½ ¨ ,

û Ã 4 .79fb- l ý Ý , Ã ½ Â Ä á û Ç f D = á £ À 19 À 28 ¿ 34MeV , ³ Æó î Ô ø µ Í .

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 2Aí
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1996 ê CU O é ¹ ¢ í Ë Ä ø Ä D; ú ú +¥ ä Ö § È â ¿ á û [´ ] : B,®= (3 .59 ¿ 0 .77

¿ 0 .48) % . 1998 ê BES Ö ¢ ¹ Ë D; ú ×X+Ö § È á û [ª ] : Bd = ( 17 .85!ji t l ?36) % Í

BW= (3.61 :; 11:; ) 96.

É Ô ¤ Ú ,Ú ñ ó ô É ê Ú ,Ô é Ó ¿ á Ó ¥ ä Ö § È ° ä ¥ ä £ ý Ô « Ç ß Ü ï
í ç Ø ¢ Ä È ã ® » . À ú Í Õ¾ ½ ö B é Ó ¤ § Ñ ¶ ë Ë Ð , â ½ ö µ é Ä ß ³ Æ Ä

Í Ë Ë À ¢ Ä µ é á û « ý Ë ¢ ¿ . BES¦ Ú D. Ô ú ú » Ü ½ ü ,¿ Ó © ¸ ì É Ù Ì Ó

Ä Å Ê Ï Í , ò Ë É Ã D, ê Ç Í ø ÷ Ü ¿ ¼ ø ½ ¨ , ³ ° ® ½ Í Í Å Å É » . « Ç ,BES
É ¯ Ä D, Â ý ý ³ Æ« Í , ³ Æó î Ï ó . Ú e+e- Ô ² Ü ¿ 4 .03GeV ½ ü ¨ è ,Ò ö É

Ü Ä q ú ú Ø æå » , Ç » ö É ½ ÷ Ä Ä ø Î â . Ú BEPCe+e- Ô ² ú Á È á ß ù ¡

Ï ,É ¯ ý ¶ Ú Ö Ð Á È Ä ý Ý , ª ¹ Â » Ö Ä D, ï í Ð ¿ Ç Ü Ð â å Ä . Ó- À Ü ø ø

Ð Ä Ds ¥ ä Ö § È Ä ø Ô â ¿ Ô » ß Ð Ð ¦ Ä º ù Ø » . D,ú 1AV , DJ ú ú + , DJ ú

õ X ° ä ü ó ¿ ¥ ä ´ ¬ Ä â ¿ « Ð ý Ú ´ ´ Ä Ó- ¯ Ü ø µ é Ð « · â ¿ ë Ð ¿ .
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A bstm ct A beol ute m m mz Ê IEÊ Zt of bran chi ng f r aet ior¦ £f purely lep ton ic decay , sm 3i - lep

ton ic decay an d w f decay of t he D B m g mn at a c . m - g l× ¬ y of 4 . 03 GeV w ere Þ m p iet ed

f mm t he BES exped m en t at t he BE PC eiecUU F PEö in o n Þ Hider . T he m ethod by m ing Þ m -

b ind conf iden ce level for pion and kao n separat ion , t he D , SKEgie m d doub le tagg ing t echnol -

ogy , and th e m ax im mn li k el ihood funct ions in t he egt iEn ate of the Ds bran ch ing f ract ions ar e

dm cr i bed in detai ls - D iscum on an d m m en ts on t hm physim resul ts ® made . P m spect for

im pm ved m eam m m nt of DS physiÊ in fu ture is alm gi ven -

branching fmctm d D, ² m y , D. sing le and double u ggiz± , abeolute EIEØúure-Key words

BEen t
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