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BIESó ª ¿ ç Å ¿ Ü ÷ Å ¯ è ÆÄ
Monte Carlo £ â ¯

ï ¡ l) ¨ ¨ ú Âú÷ ÂÍ ú

ª ª Ë Ã £ â í þ GEANT3 Ô ¦ þ Á ¸ â Ë à Í Ä BEg ï ° ¿ ç Å ¿ Ü ÷

( BSC) ø Ð Ë £ â . Ð ¿ í ÷ ,m c Ð , ¹ ä Ä ± ä Å ¢ Ä Á ö Ð ú Ú Ä Æ z ò Ö

æ ¢J Ä Ê ¿ Ö æ Í Å ý Ù â Ó . £ â Æ ã ¹ ø ö Ë BSC Ü ¿ Ö æ Ê

(6 %/ J E ) , ' ½ ò Ç Ö æ ë Á ö £ È Ä Ø µ ,ª ' Ê ¿ Ö æ Ê Ò../ '" ë â ä ö ¢â
Ë ¾ õ ¤ È ° Á ö £ È Ä Ø µ ,ä Ð m ª ½ ö â Ó Ø ¨ ª Ø£ Ä » ä Ê ¿ .

Øü Ê BESE GEANT3 BSC£ â

1 Å|Ô

Ú « BESý ¶ ½ BESô Ä Æ® Ð ,° ¿ ç Å ¿ Ü ÷ ( BSC) É è ø @¤ § [Í Ä £ ½ . «

Õ ¤ § 2}Ó Ù ÷ ë BEPC » » ù ,Ò Ç Ð Ô º » ¬ é ö Í ï í ¿ ê , ò Ë Ð Ø ª Ô BSC ø

Ð £ â , Ô ñ Ã BSC » © ù ¾ Ô Ü Î ý ,© Ú è Æë Æì BESó Ä BSC ± Î ¼ .

2 IBSCá ¹

£ â ù Ã í þ Ç GEANI3 [2] . ù £ â Ä ¿ C Ú á ¹ Ï ë Õ ¤ § à Æ , É é é Ø æ ª

Ý Î Ä ¦ Í Á ¸ â Ë Ä ì Ï å é É , ¿ » é ñ È ª 19. h m, Ï × í 32 . k m, Â × í

37.6cm,¤ 385.OCTn- M é ½ â ï Ê ¹ É - ö ý M ß Î , ä Ú Ð ² ë ¶ ª 123 .5cm, â Ð

² ë ¶ ª 142 .7CEn. ¡ ù ï Ê ù Ã Ä Á ¸ â Ë ± ¶ ª 1.Omm, ¤ 385 .Ocm, ¿ » ã â Ë ë

Ý Î Ä Ï Â × ½ Ð ,ã ä à ª 1.20mm,á ò ä à ª 1.35mm,Ò à Ú ã Ä â Ë à ¥ í ª ,á

¹ ç ¼ 1 ù ¾ . É Ú µ Ê è ª ,£ â ý Ì ¹ ¼ Ç Ë ¿ ù â Ë â ü Ð 0 .05mm ñ Ä º ® ( ¼
Ð ´ ­ ö ) . ½ ù ´ µ , 1.33cm ñ Ä ½ â ï Ê à ± Ú » ö ø ä ¤ È ( Xo) ,Ü È ª 5.38/cm3,

m 1- m - ´ Õ å

å ú « Ô» Æ§ ù ð ( 1WFm47)Þ ú

1) E-ma1: "md@mal .thep--c.m

2) ù Ð ë Õ ¤ ã Ð Ø Ä , ¼ Ä × ù ´ ÔÄ ë f n
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Ã ¥ £ Ó ý Ì Ô £ Ó ë Ø ä ½ â ù Ä à ¥ ÷ Ã

ø Ð £ â , « ¡ ù ï Ê Ð Ä Ü ¿ Á ý Ç ¼ Â ´ , » ó
¦ 1 ½ â ï Ê Ð Á ¸ â Ë Ú ¦ Ð Ä » Ã Ô ä ø Ð Ö ö . Ü ¿ Á ý Ä î ¡ ¥ ª ª 1cm ¤ Ä â

Ë ,Ç ¼ä Ð Á ý Ä Ü ¿ Aß ,° ä ø ê ë , yt , « ( ì , yt , zt ª î ¡ ¥ ª Ä Ð Ä ) . Ü ¿ Á

ý ¦ ú ú ò â Ë ¿ » Ë ¢ ä Ä â Ó ý É Ô Î ý ª AE x L ( L ª ¥ » Á ý Ü ¿ Ä â ä ö ) Ä

´ É Ö ¼ À ¢ é ù ø Ã ,« ä ­ ý e ¸ ý ¥ õ ó Ã ½ « ¥ ½ ¿ ù â Ë © Ë Ä â Ó ý . Ö ö
÷ ª ù Ú â © â Ó ý 1} . Ö ö ¼ Ç Ë â ç ¶ ö Ü ª ± ä Á ö Í Ð ± ä Á ö ½ Ö é ö .

Ú Þ ± ä Á ö Ä é ö Â , è ½ Ë ½ ö Ô ¦ Ä â ç ¶ ö Ü ù Õ ¯ ½ Ä â Ó ý ª ² ,

nb,ù Ý â Ó e ¸ ý ¥ õ Ä ½ ½ Ã ½ à ¦ Ü ¿ Á ý Ä z ½ ò ø ê ² á ç , A ª â Ë Ä

¥ õ ¤ È . ù Ý z Ã e ¸ ý Î ½ ´ Æö Ü ¿ Á ý ¦ ù ¢ ä Ä â Ó ý , Ì ø Ã ½ â ¿ Ä Á

ý Ü ¿ ,ù Ý ¿ ö Á ö Ä » Ã Ð Ä Í ä à ¦ Ä â ¿ ½ Ä Á · Ü ¿ , É Ã û ö Ø ä ø Å Ä Ü

Ü ¿ Í Ü ¿ Ó ¨ ½ ù Ø Ä Ze¤

Ú Ð ± ä Á ö Ä é ö Â ,ù Ý Õ ¤ § Ä á û , ½ â ÷ ù Ã £ Ó Ú z ½ ò Ä Ø ä Ø Ä

z c þ Ó ý ¬ Ö ¼ N( Zo, SZ ) ,ä Ð Z£ ª µ Ê Ø ä Ø Ä ,

SZ = ee - 8to - J cosh( Zo/A) , ee = 172 emh¡ 8to = 34pu J F ,

r Ç ¥ » ª GeV Ä Ë ä â Ó ò ç Ó Ä Ü ¿ . ä à ý Ì ë ª ± Ä Á ö ± à ¬ .

î ó ,¿ ö ý Ì Ä £ â Â ý ý ù ª 2mm, ç ´ ÷ µ ÷ , ù Ã Î ý L = 30/MeV, A = 3m,

ñ hi = 4enu AR = 5.4CEn . Á ö Ä § µ ¡ ª ½ ö â Ó .

4 á û ë ÖÛ

4.1 ± ä Á ö ä '

Ô Ú Þ ± ä Á ö Í Ð ± ä Á ö é ö ,Ò Ç £ â Ë Ë ä â Ó Ü ¿ EÃ= 0 .3GeV,

1) á Û Ð mc Ä ñ È Í ¼ é ± ä ¼ ö Ô Å ý Ù â Ó Ä É Ü Ô ½ö ¿ Ö ù Ü © Ó ® « ¿ Í ± ä ± Ó ª GEANn £

â í þ ù ø ö ,» Ð ­ ½ Û ¿ " » ª â Ó Í â Ó Ä ¥ ® ý Ì

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 254'(EEP& NP)

192 cmñ Ä ½ â ï Ê à ± Ú 14.4ù ,Ð 160 ã â

Ë .

â ç ¶ ö Ü Á ö Ö ¼ Ú Ú â ë ¶ Ö ð ª
123.5cmÍ 142. 7cm Ä ² · Ï , ¿ ö Á ö ù ¼ Ä
AR,AÔ Ç È ) Ç » ù Ä (Â Ä Ð Ä dphi ª Ú Ð ²

ë ¶ Ë Ô Aé) .

3 £ â ° ý Ý Ö ö ý Ì

£ = 750
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± BSC ù ø ö Ä Ø ä Ø Ä z ½ ò » Ã Ö æ ä ,Ö ð ª 7 2 cm Í 1. 1em, É Ë É û ± ä Á ö

ë ñ Ô í Ä ° ì Ü ó ,ø Z Ä â ¿ Ô Ü ¿ Ä â ¿ ² Ð ° ì . í â Ò Ç ¹ ¼ Ç Ë Þ ± ä Á

ö Í Ð ± ä Á ö Ä é ö Â ,J Ê ¿ Ö æ Ê Ò, / m ë â Ë Ä ¥ õ ¤ È Ä Ø µ , á û ç ¼ 2 ù

¾ . Ó ¼ Ð É ´ ö ,Ð ± ä Á ö ± Ä á û ª Ã Ú Þ ± ä Á ö ± Ä á û .

Ô Ú Ð ± ä Á ö Ä é ö Â ,Ò Ç ¹ õ ½ ¼ é Ë ± ä Á ö Ô Å ý Ù â Ó Ä É Ü Ô . â

Ç ò ª Ú £ â ý Ì Ð , ± Ã õ ë ä ± ,¢ Ö Ð © î ¡ ¥ ª Ä Ü ¿ Á ý Ä ± ä à Ô ä ü ¥
ª Ð Ï ó Í ó . é ä ­ ò , Ç É ¿ Ó ¥ ä ü Ñ ( split-oE) ý ð Ä , ² Í Ç ¨ £ ù µ Ä Ù â

Ó . É Ú Ù â Ó ú ú Å Å Ä ± ä Ï í , ù Ô É û Ã ± ä Å Å « ä Å ý . £ â ¯ ¿ ª
0.8GeV/ c Ä ý Ú È= 500± Ä é ö ,ó ¼ Ð 20 % ( » ¼ é Ë 3Þ ö Â ý ) ú ú 2MeV Ô Ï

( - E72d OMeV) ± ä Ï í Ä Ü ¿ Á ý . ç û ± ä Á ö Ä Ö æ Ü ï ½ 1" ,ò ù ¾ Ï É « â
© Ù â Ó Å Å Å ý ô . Ô Ð- ,KÃ² Ð à ÆÄ é ö ,ø e, Ì ë ä ± ù ¾ Ï » ú ú Ù â Ó .

ù Ú Ï ö ­ ò ,Ò Ç Ï ª ± ä Á ö Ç Ø è Ä . Ô Â » ¼ Ç Ð ± ä Á ö Ä é ö .

¼ 2 ª ± ä Á ö Í Ð ± ä Á ö é ö Â ,

J Ê ¿ Ö æÊ ë â Ë ¥ õ ¤ È Ä Ø µ

4.2 BSCÄ ñ È Í Ü¿ ÖæÊ

± ç Ó Ë ä ¯ ¿ ª 1.5GeVK , £ = " £â , ¼ 3 ø ö Ë ¥ ä Ü ¿ Á ý Ú ç Ó ° ø ½ ò
Ä Ö ¼ ,ù Ã â Ï ú ß Ä ¯ ý Î ½ ª y = agbe- a ( Á, b , c ª É ÷ Î ý UJ) . Ó â Ï Ä á û

É Ã , ± BSC Ä ñ È à ± Ú 14 .4Xo ± , ç Ó 96 .4 %Ä Ü ¿ Á ý Ú · C Ð .
¼ 4( a)» ( c)Ö ð ø ö Ë ± 0 = 500,750,900, ñ È ª 14 .4Xo ± Ü ¿ Ö æ Ê æ Ë ä â

Ó Ü ¿ ä ¯ Ä ú ß ,É ´ ö á û ë ­ é « ½ ÒE/ E z U J E ( C ª Ü ¿ Ö æ Ê £ ý , ´ â Ó

Ü ¿ ª 1GeV ± Ä Ü ¿ Ö æ Ê ) û Ï Ü Ã ,Ó ¼ Ð É ª C Ú 6 %ó Ò . Ó 3 ö ¼´ ´ , æÅ

Ë ä â Ó Ü ¿ Ä ö Ó ,½ â ÷ ù ø ö Ä Ü ¿ Ö æ Ê È ­ é « ½ Ó Í Ü é ö Â ù ¼ ö Ä ª

ó . É Ú Õ ¤ § ù ¼ Ç ý Ì Ð â Ó ò ç Ó Ä Ü ¿ Ï Í ( ´ 0 .3GeV) , ò Ë ä ù Ý Í Ü é ö

Â ù ¼ ö Ä C ª 5 %ó Ò . ¼ 4(d) ø ö Ë ± â Ó Ü ¿ ª 0 .1GeV, 0 .3GeV , 0.5GeV ± ,Ü

¿ Ö æ Ê æ 8 ä ¯ Ø µ . Ó ¼ Ð ´ ö Ü ¿ Ö æ Ê ù ¾ Ï ë 0 ª Ø ,â ë Õ ¤ § á û à û .
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¼ 4 (a)» (e)Ö ð Ô ¦ â Ó Ë ä Ç È Ú ª ,75£,W ± ,Ü ¿ Ö æÊ

ë Ë ä â Ó Ü ¿ Ä Ø µ ( ¦ Ð C Ç Ü ¿ Ö æÊ £ ý ) ; (d)â Ó Ü ¿ ª

01 Gev , 03 GeV, 03 GeV ± ,Ü ¿ Ö æÊ ë 8 Ç Ä Ø µ

4.3 Õ½ ò Ç Ö æë Á ö £ È Ä Ø µ

Ò Ç ¼ Ç Ë â ç ¶ ö Ü Ä ½ Ö Á ö Å Ð ½ ½ : ( 1) ° » ã Á ö ¥ ª Ú é ½ ò ê « Ú
¡ ó » ã à ¦ Ä Á ö ¥ ª ( ò ª ¿ ö Á ö ¥ ª ù ¼ Ä Aé à ¬ ) . (2) à Ú Á ö ã ® ä Ú é

½ ò Ì ª ë ö Á ö ¥ ª . ¼ 5( a) ø ö Ë Ú â Ó ¹ ± Ë ä ± , ½ Ö Á ö Å Ð ½ ½ Ô ¦ Ä é

½ ò Ç Ö æ Ò, ë dphi Ä Ø µ . ¼ Ð Ï æ ½ õ ú ß Ç Ey = 0 .05GeV á û ,Â æ ½ õ Ç Ey

= 0 .3GeV Ä á û . Ó ¼ Ð É ´ ö Ú þ Ö Á ö Å Ð ½ ½ È Ú » Ö ª Ã ,ø Ò æÅ dphi Ä ö

ó ,Ú Ä ö Ó ² È Ú » Ö ª ½ º . ¼ 5(b) ø ö Ú þ Ö Á ö Å Ð ½ ½ Ð Ä ë ¶ ò Á ö ó

¡ AR Ä Ø µ . Ó ¼ Ð É ª , æ AR Ä õ ¡ , é ½ ò Ç Ö æ Ô Ð á ß . ø Ú » Ö Á ö Å Ð

½ ½ Ð Ò, ë AR Þ Ø , ± AR É 1cm ö Ó ½ lOcm ± ,ò ù ª 6 .3ô ,â ö á Û Ó ß ­ Ï ´

² Ç Ï í Ä , ò ª Ú Ú » Ö Á ö Å Ð ½ ½ Â ,AR Ä ä ¯ » Ü ° ì é Ç Ä â ¿ . ò Ë à Ú

½ ã Ä Á ö Ú é ½ ò ¦ Ã Ì ª ë ö ¥ ª .

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP&NP) Ú 234'

10

Êfs

£
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¼ 5 ( a) â Ó Ü ¿ ª 0 .Ê GeV Í 0 .3GeV ± , ½ Ö Á ö Å Ð ù Ô ¦ Ä ' Ç Ö æ ë Õ hs¤Ä Ø

µ ; (b)â Ó Ü ¿ ª 0 .Ê GeV Í 0 .3GeV ± ,Ú þ Ö Á ö Å Ð ù Ô ¦ Ä é Ç Ö ' ë a R Ä Ø µ
¤Ú » Ö õ Ð , A Ú þ Ö Å Ð .

~

Ì 6 (a)» (d)Ö ð Ô ¦ Ø' Ê ¿ Ö æÊ ë â ä ö ¢â Ë ¥ õ ¤ È ¢£ " ° AR Ä Ø µ

12I?

13.6 (d) Åd ~1 &|
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4.4 Ò ' ñâ ¤ ¢È ä ö ¢¬ ö » È Ô ' ES d Ê ¿ Ä ° ì

Ú â ö £ â ý Ì Ð J Ä õ ¼ ¯ ¿ ª 0 .5GeVh ,Ë ä Ç £ = W -d Ê ¿ É « ½ mJ =

J 2EI E2( 1- uma ) Æã ö , E1. Ez ª Ø£ ¥ ä Ä ½ â Ó Ä Ü ¿ . Á ª ½ ö â Ó Ä ¯ ¿ Ð Ç .

â ù Ã ½ Ä mJ Ef ´ ÷ » ö ß ¹ Ö ¼ , ¼ 6 Ð Ä Ý ø ê 6../ m ª ë â ö Ö ¼ à ¦ Ä mJ Ê

¿ Ö æ Ê , ¼ 6( a)» ( d) Ä ® ø ê Ö ð ª â ä ö L , ¥ õ ¤ È AJ ½ ò Á ö Ø È Õhi , R ½

ò Á ö » È AR . Ó § 6 É ´ ö , ÒJ m æ L , A Ä ö Ó ø õ ¡ , ² ´ â Ë Ä â ä ö ½ ó ½

Ã .¥ õ ¤ È ½ ¤ ½ Ã ,â û Ï £ í . Ò../ m æ dphi Í AR Ä ö ó Ð © ð ü , « ä ¯ » ó .

í â , Ü Monte Cado £ â Â ý ý Ä Þ Æ ,Ê ¿ Ö " Ê ÒJ FFE¼ Ð 2.2 %ó î .

Ð » À ü â Þ Ú Í ä û Ï ¦ ø è Ä ¨ é Í ï ú .

" ¼ Ä × (RefemmeÊ )

laeJ raBani J. Statu- d DA@NE md IEI ÂE. En: I,. Maim - G. Pmeb× , N. h veg. m. h oe-d DAÕNE my- e- Hm§ £ê ,
,, hme E . ItaW: SSÄ Ä tae-- oni dd h bom ad NE e- -Ma Fm esa - 199' ¤" ' - 7, 2

s, e R Bnm a d . me ò C De--e,er smtÒ1ú ,n m B¤ ¤d m GEAFrr va Ô É32 1. GU Ffr 3. CERN DDRZJU - 1( Rm ¤-d) ,

1õ 7
IAÖ'B E, s, " li I . Nucl . Imtr . -nd M,² . . Iq75. Eª (2) :283- 3õ

~

2

,

M onte Carto Simulation of Bar r el

TIAN Dizzgl ) BU N Ji m - Goo CHEN GUo, Ming

( bm ¢' ª, ê ,h h ersy m yna . me Á mm Ac¤d-my q, s- "ï .

A h ¥ , ct With GEA NT3 frame , we simulate the lead-scinti l lat ing Eb er type baÐel shower counter

( BSC ) d BES E . 1E e sameture d BSC in the si mulation is anal ogous to Õ FactoEÃ ' , , and it ' s thi -

nk rless i s 14 .4 X o . 'ITm simulations show that the shower t ime informati on mad-out is necessaÇ for

impmvi ne the z spati al meolution , the d invazMEEt mass resol uti on and for rej eeu ng fake photons .

A lso , the eneÊ msol ution ÒE/ E ( = 6 % / J E ) , tk d aHon of é and e m ol tation × × × m dout

grantzMIt ty and the relations of mass m ol tEtion d d u m M th l ight yield , attenuation len× ,

readout gmmalari ty am e ven , where m is the invazt ant mase d d meom tmeted by two photons -

BFJSó , GEANT3, BSC simadamnKey woEÊs

h em - d m Febma 7 2 ô

- suppoaed b, Na io--d FM ¤ -d Se®, ee FOÄ Ä Sion d

l ) L md : " a d- md .h mp.¤ .m

ß é " ' ë ¦ . , (HE & NP) Ú 25í

Shower Counter of BES E for Bet ter D´ i gn .

CEE N He-Sheng

h ° µ Iam 9. chdna)

£ mM 1967mn }


