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ú £ ÷ ú Î î ð « ó Õ ¦ ú ï Ü ò Ôþ ú

ª ª Ú R µ ¨ è Ð û Ã ó Ç È Bhabha Â ý â ¿ ý Ö Á È , Ï ® Ô ù Ä ¬ à

ý Ì ý Ö Á È Ä â ¿ , Ú Â ý ¡ ñ Í ½ â § Ê Ä · ¨ ½ æ ¼ ÷ Ø Ï ó Ä Ä ø .
Ã » ¬ Ä â ¿ ½ ¨ Ô ¾ Ä Ä á û ø Ð Ë ì é , ¢ Ö ¸ Ö á û Ú ó î ¶ § Ú Ç »

Â Ä . « ¾ Ä Ä â ¿ Å ¯ Ë Â ý ¡ ñ õ þ , ù Ô Ú » ¨ Ì È Ï Ä Æ Ë µ ³ ó î ,

Øü Ê ÁÈ BhabhaÂý ½â ó Ê Øæ

1 Å|Ô

Á È ( ² ± Á È )Ç í ÷ Ô ² ú Ú ¥ » ± ä Ú ú ú ï í ´ ¦ Â ý à Ù Ä Ø ª ï í ¿ ,
Ç â ¿ Ô ² ú Ô Ü Ä Ø ª Î ý ® » . Ô ² ú Ä Á È æ ± ä ´ ¸ ý æ É ¥ õ , ¨ Ö Á È Ç

Á È Ú » Î ± ä Ú Ä ý Ö , ´

r = j :: L ( t )É Ø

ä Ð L ( t ) ª Á È ,Jr ª ý Ö Á È . ó ß ë ï í ´ ¦ Â ý ý Ü Ð à Ø , Ç Ô ² ú ¡ ý ý Ì
° ë ß ý Ý Ö ö Ð Ä » ö Ø ª ï í ¿ .

Ô ³ » ï í ý Ì ø Ô ,ú ú Ä Â ý ý N ª Ã ý Ì Ä ´ ¦ Ø æ Òë ý Ö Á È Ä Ë ý , ´

N = 62 , (2)
Ï æ Ä Ø µ ½ ´ ý ´ É Ô Æã ý Ö Á È . ´ Ò ö ³ » ´ ¦ ý Ì Ä Â ý ý Í Æã ö à ¦ ý

Ì Ä ´ ¦ Ø æ . Ó í Û Ï ² , Î Î » Ö QED ý Ì ¼ É Ã ´ â ¿ Á È . » ø , ¼ Ç ½ ´ ¦

Ø æ Ä ó ¡ Í » í Û Æã Ä « · Ì È ,© ¬ Â ý Ø Ë È ò Ø , Ô Â ¸ ö ý Ì î Ê Ï ÷ Á È

â ¿ :
e+e- ú e+e- (Ã) , e+e- ú Ì +Ì - (Ã) , e+e- ú yÃ(y ) .

ä Ð Ú » ö ý Ì ´ Bhabha ý Ì Ç × ¡ ý Ì . ò ª Ã ý Ì ´ ¦ Ø æ ó , ø Ò Ü Ã QED í
Û ø Ð « · Ä Æã , Â ý Ø Ë Ø ÷ » ö ,Ý × ë ä ü ³ ° Ö ª . ± © × Ç [13] Ú ß Á È â

20Ø - 04 - 25 Õ ª ,é mo - W - 21 Õ Þ à ª

® ú Ò Ô» Æ§ ù ð ( 19991480 , 19² 5116 , 19° 5Ø Ä ¢
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,eÐ ý Ö Á È Ä â ¿¨µ

(Ð ú Æ§ º ß ± ± í Ð ¿ ù ± © um 39)
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89- 94



, £

¿ Ç û Ã ² Å Ú ô ¤ ø ÷ Ü â Ú Ä ¡ Ç È Á È à â ÷ [3] . É Ú BM bha ý Ì Ä Õ Ö Ø æ

Ú ¡ Ç È ± ü Æë Ç È Ä Ä Î ½ É ´ È . ù Ô Ú ¡ Ç È ½ ü , Â ý Ê Ü ß ,« Ü Õ ä Þ

Æ ,¡ Ç È Á È à â ë Ó Õ Ø æ» Ü « ó , ´ ½ â ÷ ² Ç Ä ¢ å Ç Ç £ ¡ , ø Ò ´ ¦ Ø æ

Ô Ç È « ª ô Ð . â Í ª ó Á È à â ÷ Ð « ß « È Ä ¨ » , â Ç Ñ Ô ö ½ Ä . ø Ò ¡ Ç
È ½ ü à Î ¢ ä Ç £ Ï Ø . ù Ô ,BES Ï Ä ¡ Ç È Á È à â ÷ ø ö Ä µ » ã Ã Ú Ú ß Á
È Î ¼ ,ë ß ï í Ö ö Ä Á È Æã Ã Ä Ç ó Ç È Bhabha Â ý [4] . ò ª ó Ç È BM bha ý

Ì ë ä Ù ï í ý Ì Ä ¡ ý õ þ à È Ç » Â Ä ,» Ø ý Ë À ± ä £ ý .

2 R µ â ¿ ê Ä

R µ ¨ å ª ý º ç Ó ¨ ý é â Ó ¶ » ½ ¿ Ó Ä ã ¶ Ø æ ë ¶ É ½ « Ì Ä ã ¶ Ø æ

Ä È µ . ´
R J ( e+ e- ú Ã ú hadzæns)

= Ò£(e+ e- ú Ã ú Ì Ì ) ¤ (3)

É Ú µ é Ð » Ü ± Ó Û â ¿ Ó Ä ã ¨ ¦ ö ,R µ Ä µ é â ¿ Ç ¨ ý Â ½ Ã ½ Ä :
R- N× - NM- Zljvm- Nyr

- ÒL - ehd - eû ¤ ( 1 + S) - 2 ' (4)

ä Ð N Z Ç Û ì ½ Ä ¿ Ó Â ý ý ,N MÇ ë ø ÷ ø å Ð Ø Ä ¾ × Â ý ý , ¢ lN EÇ ó Ð ª ¿

Ó Ä á Ó Ô Â ý ý ( l = e, Ì ,Ó) ,N yrÇ ó Ð ª ¥ â Ó ù É ½ ¿ Ó Ä « â Ó ý Ì Â ý ý , Òþ

Ç « Ì Ä ã ¶ Ø æ , eMdÇ ¿ Ó Ä ½ â § Ê , ñ ûÇ ¥ ¢ § Ê , s Ç ø ä Þ ý ò Ó ,Jr ª ý Ö

Á È . Ú Ô Ï ÷ Î ¿ Ð ,í Ö Á È Ç Ô R µ Ä â ¿ ° â ¿ « È Ð Ø ª ° ì Ä Î ¿ ® » .

ò Ë ,Ú R µ ¨ è Ð Ô ý Ö Á È Ä â ¿ ø è Ë Ø ð Ä Ø ¢ .

3 Âý ¡ ñ

× È Ð ¿ J J = 2.5GeV ½ æ Â ý © ¬ Ä Ô Ê [5] Ô · ¨ Â ý ¡ ñ õ þ . ¼ 1 Ô ¾ Ä Ç

½ õ ø ç ¶ £ Ú ¥ ä Æý ÷ Ä Á ý Ü ¿ ® Í Ô dE /dz ö å ß È ® Í Ä þ ¬ Õ ã ¼ . Ó

¼Ï É Ô ´ ö . Â ý ÷ Ô ¯ Ð Ú ½ ö ¿ Ö ,ä Ð Ò Ï ½ Ä ¿ Ö Ä Â ý ª ÷ Ô Ä Bhabha Â
ý . Ö ¼ Ú ó Â Ç Ä Â ý Ï ª ´ Ó , É Ü Ç ø ÷ - ø å ¾ × ¢¿ Ó ¢« Ì È È . â ½ ¿ Ö

Â ý Ä Ø ª ø ð Ç Ü ¿ Ö ç ß Ç £ ÷ Ô ,Bhabha Â ý Ä Ü Á ý Ü ¿ ÷ ª ¯ Ð Ú Ê Ä µ Ü

¿ ½ ü . â í ÷ ö ö Ã Ü ¿ ´ Ó ½ â ÷ Ø ä Æý ÷ Ä Å ¢ Í É Ô Ñ Blu bha Â ý ô ¡ ö

´ ,» Ø Ù Ã ä ü Ó ½ â ÷ Å ¢ . Ó ø Ü â æ ° ý à Ä Â ý ¡ ñ õ þ Ó ó µ ³ ó î . â

Ç Ò Ç Ú Â ý ¡ ñ ½ æù ÷ Ä Ä ø , Â æÇ Â ý õ ¡ õ þ :

( 1) ù Ý Ú Ø ä Æý ´ Á ý Ü ¿ Ä ó ¡ ,À Î ¡ ö ½ ù Ü ¿ î ó Ä ¶ £ , Ü ¿ Â Þ »

Í Ú 1.OGeV ( µ ÷ :â ï ö ÔJZ= 2.5GeV ª ý . ± J ; Ð ó Ä ä ¯ ± ,Ü ¿ Â Þ ª à ¦ Ä
÷ » © ä ¯ ) .

(2) ª ó Ü ¿ î ó Ä ½ ù ¶ £ ú ã |m eb| < 0. 55. ä Ð ObÇ É Ø ä Æý ÷ ù · ¨

ß ² " í ë Ë ï í (EEP Ú 25í& NP)
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Ä ¶ £ à Ô Ú ø ÷ ½ ò Ä « Ç . ¼ 2 Ç Ï æ ù ¡ ½ ù ¶ £ Ä ½ » Ç ® î Ä Ö ¼ ¼ . ¼ Ï
Ô ¾ ö 3 ö â ñ Ä å ,ä Ð Ú " = 0 ½ ü Ï ¡ Ä å Ç ó e- ú YY(Ã)Â ý . ò ª Ã ý Ì Ç

¿ Ð Ô Ä ,¶ £ » Ü Å ¡ ° ì ,ù Ô ¸ õ Ç Ï ñ Ä ³ Ô ³ . Ó Ï Ø ä Æý Å Ä é ½ ò Ö æ

Ü Ã ,Ê Ã å Ä Ö ¼ Ü ­ . ½ ß Ä å Ç Bhabha Â ý . ò ª ø ç ¶ £ ­ ý ÷ ¯ ÆÒ ± Ü á

ò Å ¡ Ä ÷ Ã á ¢ ú « ª ,ù Ô Bhabha Â ý Ú é ½ ò ¢ » Ç Ï ñ Ä ³ Ô ³ , « å Ä å »

æÊ Ä µ Ä Ü ¿ ä ¯ ² Ð ù ä ¯ .

¼ 1 ö å ù È ÔÁ ° Ü ¿ Ä þ ¬ ¢ ã ô

(A ) |8' | ´ 2¤Ä ø µ Ç ø ä « ÃÂ ý .

( B7 1ó ´ |8é ! ´ 30¤Ä ø ò Ç ¿ ¾ × Â ý ( ¾ × ø ) .

(C) 2¤< |8é | < 16¤Ç Bhabha Â ý Í ³ © ¾ × (Å Å ø ) .

ù Ý ¼ 2 ¾ × ø Ä Â ý Ö ¼ ü ÆÏ ª û ö ø ä Ú Ä ¾ × Ö ¼ ¼ Ç ù È Ä . ´ Ï ª ü ¬ Ú
2< |8é | ´ 16¤Í 16¤< |8é | < 30¤Ä ¾ × Â ý ý ó Â à ¬ ,Ã C ¿ Ö Ä Â ý ý õ ¥ B ¿ Ö

Ä Â ý ý , Í Ã ½ Bhabha Â ý Ü ý . â ï ¢ » Ð Û ý Ó ¿ î Ä ° ì , í Ú Bhabha Â ý ¡

ñ ø ò Ä Ó ¿ î Ð 3 ù ,Ó ¿ î í È » Ð 2.8ÁIh « ¿ ° Ð » Ü Ô £ Ó Ú Ó ¿ î ø ò Ä Ð

ª ÷ ö æ µ ¯ Ì È Ü ß Ä £ â , ì É Ë Ó ¿ î Ä ° ì ¶ § ¶ ó ä ¾ í Ä ß ç . Ð ¿ í ÷ ,
¿ ù Ó ¿ î Ä ½ â À ø Ù Ó Ï Ü § ½ â § Ê Í Â Ä ø ò Ú z ½ ò Ä í È É ï 15- 25Þ 1

ª ë ê « û ý Ó ¿ î Ä ° ì , Ú Â ý ¡ ñ ± Ø ë Ü ª â ¿ Ö ø ò . â Ú Ó Ü È ½ æ « ì
É » ¨ Ä ð § ,õ Ù Ë Â ý ³ Æ¿ ,Ó ø Ó ó Ë ³ Æó î . â ï » Ð Û ý Ó ¿ î Ä ° ì ¶

§ Ç ò ª É ¡ ç Â Ä ½ ¨ ¹ ¥ æ µ ý Ý Í Monte-Carlo ý Ý ® ä Ä î ì , Ó ø Ü â Ë Ó
Ü È Ä ð § . â ² Ç Ú Á È Æã Ð Ä Ö » Ä ø ,Â æ« ê ¸ é Ü .

4 ½â § Ê Ä ¹ ¥

Ã ê « » æ ° Ø ä Æý ÷ Ä ä û Ó ½ â ü Ä Å ¢ ¡ ö ¿ Ä Bhabha ù ¾ ,» ó Ã Ë ù
¾ ­ ý Ã ¥ ä Å ¢ ¡ Bhabha Ä ½ ¨ Ù ¸ ¡ » Î . ­ ý ¸ ¡ ó Ä © ù ¾ ë õ ù ¾ Â ý ý

® È Æ® ª ¡ ñ § Ê . â Ö ¡ ñ § Ê Ô æ µ ý Ý Í MOnte-C× loý Ý Ç » à ¬ Ä . ò ª æ

µ ý Ý Ú Ø ¨ ý Ì Ð º ÷ Ë » ¨ Ì È Ä ¹ ¥ ,ù Ô ¡ ñ § Ê ª ß , ø à ¦ Ä MOnte-C× lo

õ Á Â È :R µ ¨ è Ð ý Ö Á È Ä â ¿ 91

ù Ý ¼ 2 Ä Ö ¼« Â ý Ö ÔÂ ù ¡ ø µ :

æµ ý Ý Ä ½ö î ß Ü ¿ Ä ¶ ä Ä ± Ö ¼Ô2



92

ý Ý Ä ¡ ñ § Ê ª Í » © . ü Ç ® ä Ä î ì µ Ê Ï ´ ³ Ë Monte-Carlo £ â Ä ± Ý Ô .

Ã â Ö ¡ ñ § Ê î ì ¹ ¥ Ë Ó ¿ î ù ì É Ä Ó Ü È Ä § æ . Â æ Ç Ã ä û ½ â ÷ ¡ ñ

Bhabha õ ù ¾ Ä ¡ ñ õ þ :

( 1) ø ç ¶ £ ý ª 2.
(2) ¿ õ ¶ £ Ä â Ï Å È ,,zF t = 2.

(3) ½ ¶ £ ¼ ú ã | zd J zi c + 1.78 32 | ´ 0 .55, ZEÇ ¶ £ Ó ÷ ¯ ÆÒ â Æ° ¿ Ø ä

Æý ÷ (m c ) Ú ã Ä z ø ê . 1. 283 ( m) Ç ò C Ä Ú ¶ . Ã õ þ Ç ª ó â ï ù ¡ ö Ä

Bhabha Â ý ë ° æÃ m c Å ¢ ù ¡ Ä Bhabha Â ý Ð Ç £ à ü Ä « Ç .

(4) ½ ¶ £ Ú ÷ ¯ Æ Ò Ä ù Ð ÷ Ð » Å Ä ö å ù È ( dE /dz â ¿ ) ® Í ó Ú
22Þ Am: À , Ô Å ý É Ü Ä Ì µ - Â ý Û ¾ .

(5) J p É + p t > 0.35 Á EmJ + ,P - Ö ð ª ½ ¶ £ ¯ ¿ , Emª Ê Ä µ Ü ¿ .

(6) ½ ¶ £ ¼ Ð Ã Ä 1 ò ÷ Ð . ( TÆ = 1) .

(7) ½ ¶ £ Ä É Ð ± ä î ¡ Ú 1.Ons
(8) | v ; + V ; |< 0.01m, v ; , v ; Ö ð ª ½ ¶ £ Ú ã - é ½ æ ë Ô ² ã Ä î ¡ à ë .

(9) | v ; + V ; | < 0 .2OIIU V L V J Ö ð ½ ¶ £ Ú z ½ ò ë Ô ² ã Ä î ¡ à ë . æ µ

ý Ý Í Monte-Carlo ý Ý Ä ¡ ñ § Ê » Ð Ú í 1 ï . í Ð Ú » Ð ÷ ï í ¿ Ä â å « Ú Â

» Ú ÷ ß å µ ÷ .
- z " Æã ê . . . ý ¢ ,1tT Iß ¢i, , 1 lAj

JZ l r 1 $564V 1 tp ¢ 1 7 ;
l DATA | j :1.4: ; MA J 7

?731J hp i i F h · : 719Åi ¢ZJUY ;11² Uf( ¾± ' 1 1é
ah, l Ôª-A i 157¨ ÉêØ¢ É·J Jf!1 fi m h f Wù 'ÇT m
Ã² d Eh l fh lº É 1 ¤tv Ç 1 ~¡ ,& úäÇ h ;fER! ;F

J ®:J AU L etJ fJ - J J¡ t E1 É ;»4 1 »J1± ft¹ ¹ i:® , ½ 1" ¤" i:1J;#a-J
â 'þ; 'Ï Öt ;LJ ? tÉL |·âø¥?

"=&» | 4Ø1um 3ä8 I ?¹wm3
Ð'²) | 89.8¿0.S | ² .S¿0.7

1 LlÍ -1 | Zã3 ð2¤" 33
171ª 4 ­ Ç » Ã ä ' Òâ ú ú h h Ø Â ,,² Ç Ú ×× í 25ÒÚ:d å Ï ä Æ ½ö Ä h h »Â î ó .

5 Á È Æã ë ó î Ö ö

¨ ý Ï æ Ä Ö ö ,ý Ö Á È Ä î Õ í ï ½ É Æ¼ ç Â :

r N ­ ú - C

= = . , :eé ¤A - e w

â ï N ' ,N MÖ ð Ç ä Ú 2¤́ |Äé | ´ 16¤( Å Å ø ) Í 16¤́ lM | ´ 30¤(¾ × ø ) Ä Â ý ý ,

N h bh = ( N Â - N M)Í Ç Ú ý Ú ù á ½ Ä ¿ Ä Bhabha Â ý ý . ÅÖÇ ¥ ¢ § Ê , Bhabha

Â ý Ä Monte-Car lo £ â Ì ò Ç É Bg m ds È Ë ê É Ä [6] . ¾ Ö ö Ð Â ý ú ú Ä ¶ § Ç

ß Ü ï í ë Ë ï í £ÆP & NP) Ú 25í

E (N ' - N M)Ä ± É¢
eû ¢ ´ ² ' ELewN Ø)èæfN : t c. ¤e e" ¤ . (5)
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|" £ | ´ 0 .¡ ,ÒÇ à ¦ Ä · Ö Bhabha Õ ä Ø æ , É Monte-Cu lo ú ú Ó ± Ó ø ö ,N Ee-

Ç ú ú Ä Ü Ä Monte»CE l£ Â ý ý . A = (N ' - N M)M C / IVZ c Ç Ã ¾ Ä Ú ý ¿ Ö ù á °

Ä Â ý ¡ ñ õ þ (ä Ð ü ¨ |Þ eob| < 0. 55) Ó à ¦ Ä Monte-Car lo ù ¾ ¡ ñ Bhabha Â ý

Ä Ó Ü È . G = eM C / Å¹ Ç Ó Ü È Ä ¹ ¥ µ ý . e× , ÅMÑÖ ð ¶ Ä Ç í 1 Ð æ µ ý Ý Í

Monte Carlo ý Ý Ä ¡ ñ § Ê .

ù Ý ³ Æ§ ­ í ,Bhabha Â ý Ä ³ ÆÇ ä AN ~ J ³ , ³ Æó î É É Ë ã ö . â ï Å

Ø é Ü µ ³ ó î , µ ³ ó î Ä ´ ´ ÷ ª Ð Ô Â ¸ ö ½ æ ,Bhabha Â ý Ä ¡ ñ õ þ , ¡ ñ §

Ê Ä » · ¨ Ô ,ä û Ä ¾ × ± × Ô ° í Û Ø æÆã Ä ³ © » ê Æ . ä Ð ÷ ª Ä Ç Â ý ¡

ñ õ þ Ä ä ¯ . « Ç Í ¶ £ î ¡ Ü ¿ Ä ä ¯ ý ð Á È Ä ó î Ö ð ¼ ª 0.5%Í 2%. ¡ ñ
§ Ê Ä Æã ä » ´ Ó ,« Ô æ µ ý Ý Í Monte-Cario ý Ý ø Ô , ü Ç ® ä Ä à Ô î ì ¢ »

Ç Ø ð ó ( ~ 8%) . Ô Ó Ü È Ä ¹ ¥ ý Ç É ü Ç Ä È µ ö ¨ , Ê » ¦ Ü ó . ò Ë É Ó Ü È

Ä ¹ ¥ ø ý Ë Ä µ ³ ó î ± » ² » ó , ­ Æã » ½ 1% . ø ä « y Ä Û ¾ ² Ü ¡ ,ä » Ú

¡ ñ Bhabha Â ý ý Ì Ð » Ð ø Ö ¶ £ Ç ñ ø ç ,ö Ó ± Ä Ö ¼ ´ ø Ö Bhabha Í ø ä «

Ã. « Ç Ó ¼ 2 É Ô ´ ö « Ã Â ý Ö ¼ Ä í È Ü ­ , Ú Þ ý Ã ¿ Ö Â ý ± Ã Ä è ¨ ¶ §

Ñ Ú ä 3Ò® â ,Ê ä Û ã » ¬ ý 0. 3% . Ü ® , ¾ × Ä ° Û ý ù ø ´ Ä ó î ¼ ª 1% , í
Û Ø æ Ä ó î Ù Ú 0.3% , É Monte»C® 10 ú ú Ó ± Ó æ ö . ¥ ¢ § Ê [7]Ó ü 100% , ý ð

Ä Á È ó î ¡ Ú 0.5% . ¨ ý Ö ö É Ô ¢ Ö µ ³ ó î Ä ÷ ª ´ ´ ë ½ ¶ £ Ä Ü ¿ ® Í Ä

¡ ¡ Ð Ø ,â Ç É Ú SC Ä Ü ¿ Ö æ Ï î Ä ­ ò . ¼ Ç Ï æ ù Ð Ä ó î , î ó Ä Ü µ ³ ó

î ¼ ª 3.0% .

6 ÈÏ ë ÖÛ

Ò Ç É Ã Ë ¸ Ö » ¬ ¡ ñ Bhabha Â ý Ä ½ ¨ Ô ¾ Ä Ä ½ ¨ ø Ð Ë ì é , ½ ¨ 1: ±

Ó Û ý Ó ¿ î ù ° ì Ä ø Ç . ½ ¨ 2:Ó ¿ î ù ° ì Ä ø ò Ã dE /dz Å ¢ ,ä û ø ò Ô Ã
Ø ä Å ¢ [8] . í 2 Ð ö » ¬ ½ ¨ ù Ã Ä á û . Ó í Ð É Ô ´ ö ü Ç Ú ó î ¶ § Ú ¼ Ç û

Ï Ä ,Ú » Ö ½ ¨ ³ Æó î Ï ó , ­ ò Ú ¾ Ä Ú ý ¿ Ö º ÷ é Ü , Ú þ Ö ½ ¨ Ú Ð © Ü ¿

ã ë í ½ Ö ½ ¨ Ð Ï ó Ä ö Ë . ­ ò Ç Ú Ú þ Ö R µ ¨ è Ð ´ Ü Ô ý Ý ÷ Ü Ã Ä dE /dz
ö å ù È Þ ý . É Ë ø ì É Ë ½ â § Ê Ú » ¨ Ì È Ï Ä » · ¨ Ô , â ² Ç ¾ µ é Ð ´ É
É dU dz Å ¢ Æã Á È Ä ­ ò . Ë â , Ò Ç ¹ û Ã ó i ú õ j ( Ã) ,e+e- ú ÃÃ(Ã) ½ ý

Ì Ô ³ © ã Ä Á È ø Ð Ë Æã . á û ¢ Ö Ú ó î ¶ § Ú ü Ç ó Â Í Ï æ ù é Ü Ä ¸ Ö ½
¨ ù Ã Ä á û Ç » Â Ä [9] . « â ½ Ö ý Ì Ä © ¬ Â ý Ï Ù , ³ Æó î Ï ó , Ú R µ Ä Á

È Æã Ð ö Ã Ú ¨ ú ì é .
' 2 ¸ Ö½¨ ù Ã , a ² ô Ä È ' Ô (¥ » :,² -1)

JElGeV ½¨ » ½¨ þ ¾Ä½¨

3.55 ´ 4.7¿3.2Á5.1 189.2À2.8Á5.68 2m.3Á2.4Õ .3

32 1± .5ó1.8Á2.7 109¿1 8¿3.m l 1093 ¿1.6¿3.1

3.0 137.6Á2.3Õ .5 132 4¿1.9Õ -q7 13¤.1¿1.7¿3.72

õ Á Â È :R µ ¨ è Ð ý Ö Á È Ä â ¿ 93
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Ú õ - 90 ½ Ö R µ ¨ è Ð ,Ü Ä Ü ¿ ã ï ½ m ö ,Ü ¿ ¶ § ² Ç Ë ¥ -þ hev . ¾ Ä ù é
Ü Ä ½ ¨ Ê Ã Ú E S « Ü ø Ä Á È â ¿ (¿ ² ¨ ø J/Ðë 'ý â ) . Ç » Ö Ï ª Õ Ê Ä ½¨ {ò .

Ð » ì À ú Ð ¿ ± Í ì þ ¢ ³ ¿ á ö Ë Ü à Ã Ä ¨ é ,Ð ð À ú Hawaii ó § Ä U r -
rick © ¿ ë Ò Ç ø Ð Ë Ð æ Ä Ö Û ,Ð » õ ½ ± Ð ¿ ± Ú í Û Í Monte - Car lo ½ æ ø è

Ä ï ú ,Ú R µ ¨ è Ú ä ÷ ö Þ ó ¬ ¦ Ä Ó Ù © Ð Ä Í Æã Ð Ä Ô ° ä û ° ± , Ú Ë »

¢ Â » .
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