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( 17)
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E( r, )FJ az Å E (Û 2É - º , . µF, Q. þ

Ù Æ¼ (18)½ , Ñ Ù ¨ aBlaz » À Ò Ú

As(̈ Z) =- EMÐ k - ¨ hzz2

Ú þ Ü Ù H , Ä í ï ½ ( 11) Ð ,ä ¿ z J z Í L Pz à Ô Ú r , , p£ É Ô Ï ª Ç ¡ ¿ , «

ä ¿ s , p, » Ü â ù Ï ª . ç û ö ¼ ì » Ó à Ô Ú Î ¼ È Ó ( ä Ù È ª uo= h N me)Ä Ë

¯ ,Ç ´ ² Í É Ô Ñ Ú s ½ ò Ä ÷ ö ä ¿ ë Ú z Í z ½ ò Ä ÷ ö ä ¿ » ù ± ÷ ¡ ¿ Ô ý .

â ù » ´ , Í É Ô Ñ þ Ü Ù H , Ä í ï ½ ( 11) Ð Ä ù Ð ä ¿ ¼ ´ ÷ ¡ ¿ ´ ¦ í , ¢ Ô þ Ü

Ù H, ø Ð ¹ ª . ª Ë ,÷ Ô Â ý ò ä »

s = uot + s ; pa = p, + P, .

Ô Ï ä » Ä ú ú ¯ ý ª

aGG ( p, , s , t ) = s( p. - p, µ - e, pet sò 7 = - U- p, . (20)

â ± , þ Ü Ù H o ¯ ý ä ª

Ù = H . + Ä = ² - , d z

pep- !Â (á )z+ Â (¥ )2+ Â (Æ)z+ Â Qa(Ð ê )2+

Â QsÐ

½Ð
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z . Û Ï ( 12) , ( 16) Í ( 18)É Ã
QS Z2 . Qe gzl- Ó É ?Ó ;1jE¥) (̈

É ÔÏ ª Ç ¡ ¿ ,«
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(h2- ¼ )R:Qz(s)

E ª × Ó Ä Ü ¿ .

3.2 » Ù Ç Õ ä ç « ¦ ± £ Ó Ä ¯ ¦ Æ½ Ì

Ó (21)½ ö ¢ ,û Ã þ Ü Ù ½ Ì É Ã ½ » Ó Ä ¯ ¦ § ½ Ì

;2 2¥ è ,à =- F - u,, ,(÷ - , Å µ ,dz
ds

'

Í

ç û Ñ sd so= uot )÷ ª À ¢ ä ¿ ,Ç ´ ÔÏ È ½ ä ª

dz 1ds, - p, r ,

dpz i Qs 1 - IEJ =- Ð EZz - ' ß 3Zips)?

dzz Q, 1 -
EZ + Ef z 2 ' ß ß Ñ..1

¬ í É Ã
da- 1 . d is-- þ Q-h dzz aQ. A¯ ; = å;Pa, ¯ ; =- ñ Ã ' É +Z Z= Ô

¹ - 1dsä' yz p. ''a R. ú ' ds. - vÍ

3.3 ¼Ç Õ ä ç É à ¥ ÷ Ã ¦ ± Ä Ë ¯ ½Ì

H = H, + d ,É þ Ü Ù

É Ã » Ó Ä Ë ¯ ½ Ì ª

dz 1 .ds. - h r

dpa / Qz1 7i 1 · iy - ¤ 8'
ß =- Ð EZz - ' ß ß " )- Æ¯ '

CFþ . Qz 1 - e a, l
Ï 7 +z z = ' ß ß Pa- ß¯ ; EE'

1 a dA QJ . epÐ, dzg a Q. " e s-
ß p.¤zi; =- 3 Óz - z; ß ' EZ+Ef z =- ß Ù å¹ 'dg

ds.

' " 25 4¤ß ² " í ë é " ' (EE P& NP)

27 Ý (¨ é µÐ Ë + " ; + AA : + Ô +
2(,,z - 1)1+zr

2 (2A" +A; µmE +(2Bm+B; )mE ,

' (s) = È , = h Z Aa¹ Ç +Bmsõ ¤

(22)

(23)

dz Qai v , : -ET+Ô Óz s ?ß ß × ,

dp,
dse

- i
z .R . . = 0.
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4 » ¼Ç Õ ä ç É ¦ ± È Ó Ä Ë ¯

Ó » ¼ Ç Õ ä ç É ¦ ± £ Ó Ä ¯ ¦ § ½ Ì (24) , (25) Í (26)° ½ Ì Ð ÷ Î ý Ä í ï ½

É Ô ´ ö ,» Ó Ú ý ö ½ ò Ä Ë ¯ ¸ õ ¼ Ç ò ³ ñ ¯ . È Ó Ú Ý ò ( ´ ½ » Ç ½ ò ) Ä p ã
´ Í ¶ ò ( ´ ë ¶ ½ ò ) Ä P ñ ´ ß Ð à ¬ Ä ¨ ö µ Ê Qz ,« ½ ß ® ä Ð 90¤à » î . ¡ Ü

£ Ó Ú ¹ ± ½ ò Ä Ë ¯ À ¢ Ú Ý ò Í ¶ ò Ä Ë ¯ ,É Ý ò Ä Ë ¯ ë ¶ ò Ä Ë ¯ à ¥ © Ï .
ø Ò ,£ Ó Ú ® ½ æ Ï Ä Ë ¯ ì £ ù ¾ Ï Ç » ö Ø . ± » , É Ú ÷ ö » Ó Ä õ ¼ õ þ »

¬ ,÷ £ Ó Ä Ë ¯ ì £ ( ² ) Ä ² Ä Í ë ¶ ² » ¬ . Û Ï » Ó Ú ¹ ± ½ ò Ä p ã ´ Ë ¯ , Ç
´ » Ó ò Ç Ú » ö ö ² ù Ä í æ Ï ÷ ì Ù Ë ¯ . Ú È ± Ô È ý Ó Ù ´ Ð , ò ª £ Ó Ú Ý

ò Í ¶ ò Ä p ñ ´ Ä ã ö µ Ê QXø Ô ó Ú 1. ´ ,Ú » ö é ' ÇÜ Ú Ú ,È Ó ù ¿ É Ä p aE

¢ ó Ú 1. ù Ô ,Ú » ö é ' «Ü Ú Ú , £ Ó ® ½ æ Ï ù ­ ú Ä ì £ ¦ ó Ú » ö ² Ä Ü ¤ .

â ù ,Ú ø ÷ Ä « ä ý Ì Ð ,» Ó Ú í Å Ð Ä Ö ¼ Ú » ¬ Ô Ú á Ô Ð » ¬ . » ý , É Ú ù

Ð È Ó Ä Ë ¯ ¼ É à ¬ Ä ¯ ¦ § ½ Ì ö ¨ , í Å Ú » Ó Ö ¼ Ä Ø Ë Ô Ê » á ¢ ú ä ¯ .

5 ¼Ç Õ ä ç É ¦ ± £ Ó Ä Ë ¯

­ ò Ï ,è ú « ½ (30) ,Ô ¯ ¦ § ½ Ì (27) , (28) Í (29)ø Ð ý µ Æã É Ã ½ » Ó Ä
Ë ¯ ½ Ì . « Ç ,Ô ³ » Î â Ä » Ó Ö ¼ ,ª ¨ ý ó â (30)½ Ã ½ É » Ó ú ú Ä ÆÜ ¯ ý

Á ¢ » Ç » þ Ý × Ä Â . í » ½ æ , ± í Å Ä Ý ò ß ç ¶ ¶ ó Ú ä ' " ò ß ç ± , É Ô ö Ô

É È Ó ú ú Ä Ý ò Å ¡ ¦ . ø Ò , É Ú ø ÷ Ä ð § ÷ ª ¢ ú Ú £ Ó Ä Ü ¿ È Þ Í Ä é ö

Â .â ± £ Ó ® ä Ä Å à ¥ ÷ Ã ¦ ¢ » ÷ Ô . Ú ¾ Ä Ä ý µ Æã Ð , × È û Ã â Ø ¨ í Æ

ã ö £ Ó ù ú ú Ä ç ¡ Æ ,» ó Ã Ô Â È ½ ü ÆØ Æã ö È Ó ® ä Ä ç Å à ¥ ÷ Ã ¦ .

F x = - · ý F J - 4 2 F = - 2 ( 3 1 )y a -Z , - y a z " a s .

Ð Ë Ï ½ ó , Í É Ô û Ã LUEû e k utta ½ ¨ Ô ¯ ¦ § ½ Ì (27) , (28) Í (29) ø Ð ý µ Æã

Ë . ä » Ô Ï Æ¼ Ç Ú È Ó Ä Ü ¿ ª £ ý Ä é ö Â ø Ð Ä ,« Ú ý µ Æã ± , É Ô ¨ ý ý

ë ß µ ç ­ Ñ Ï ö é ö Æã ½ » Ó Ü ¿ ä ¯ ± Ä é ö .

Ú Ô Â Ä £ Í Æã Ð , ¯ ¦ § ½ Ì (27) , (28µÍ ( 29) Ð ÷ Î ý » ¤ È Ù ¨ ( ¡ ¿ ¹ ÷

, ´ Ä µ Ð Ï µ Ê Ï » Ó Ä õ ¼ Ü ¿ ¡ ª 1MeV -ß µ ç ¡ Ä å µ ç ¹ ª 0 .5MeV -Ó Ù
à » ª 0 . È Ó ¿ Ô » Ó Ù » Î , ¢ Ò ö Ô D Î ç « ® ä Ä í È . õ ¼ ± ,500 ö ¯ ¿ Õ

È ª 0 Ä È Ó æ ú Ä Ö ¼ Ú » ö ý ½ å Ú . § 1 Ô ¾ Ä Ç ø Å Ú ° ¸ ® ² Ä Ý ä ý Ì .

¦ Ð » ø ö Ë ø Å Ú ® ½ æÏ ä ¯ Ä é ö , ò ª Ú ø ÷ Ä ý ö ± , » Ð ø Å ¶ ò Ä ß ç Í
ø ÷ Ä ý ö § Ê ô Ü à Ø . ¼ Ð » ö ÷ Ô Ä Ø ã Ç : É Ú í Å Ä ¿ ¯ , ø Å Ú ® ½ æ Ï Ä

F,
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ape - L e:84,
ß lZ ZJ Ô 'ds - - 1 - Ó - 1 ,ds, - f p. r a R. · ' (29)

(30)
82' +¼¼+÷ 82' 2- i t
aza az- 3t- asa y a,

1 8Ó " 1 að "= - ü Ù;z' ¸ = - ? 37Z,r e 8ú
- as .
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Î ´ É õ ¼ Ä ¤ ½ Î ¢ ¹ É ø Ó µ Î , î Õ Î É » ö ë ¶ È ø Ë ó Ã à Ä í Î . ¡ Ü ø

ó ¿ Ö í Å È Ó ¯ Ð Ú ë ¶ Ü ¡ Ä ø Ë Ú ,« í Î ò ä È í Ë ó Ã à Ä ë ¶ ø Ü Ý × ð
§ . ² ý Ç í Î Ä Î É Í ð § è ­ ¿ ÷ Ó Ù ´ ø ÷ Ä ø » ½ á ß . Ú £ â Æã Ð ¹ ¢

Ö ,í Å Ä È Ó Ü È ½ ó , í Å Ä ¿ ¯ ä Î Í í Î Ä Î É Í ½ ì . » ý , ø Å î ó ó ¡ Æ
õ ë ø Å Ä Ü È Þ Ø ø » ö ¨ Ú í Å Ä £ Ó ý . â » á û É Ô Ó í Å Ú » Ó Ä Ð ÷ Ë

¯ Új Ô ° £ Ó ò â Ä Å â Ë ¯ Ã ½ Ü Ã Ä â ' - ¬ ± ,â » á û ² ë Ä × [ 8 ,9] ù Ã ½ Ä

» Â .

¼ 1 ç É Ü È ª 107jmms Ä ÷ Å Ú Ó â ' Ð ' Ô̧ ® Ì Ä Ý ä

¡ Ü Ú Æ ý Ó Ù » Ð Õ ä ç É ¦ Ä á ò Ö ¿ » ð ½ õ ¯ Û ¹ Ä § û , Õ ä ç É ¦ Ä

Ý ò Ö ¿ Ô í Å Ä ÷ Ã ò ß Ð Û ý § û , â Ç ò ª Ú È ± Ô È ý Ó Ù ® Ð Ú Ý ò » æ Ú

Û ¹ . ø £ Ó Ä Ý ò Ë ¯ É Ô ¨ ý Ý ò Í ¶ ò ® ä Ä ¿ ­ Ï ° ì » Ó Ä ¶ ò Ë ¯ . ò

Ë , à Ô Ú Õ ä ç É ¦ Ä á ò Ö ¿ , Õ ä ç É ¦ Ä Ý ò Ö ¿ Ú ø ÷ ü ¡ Ä é ö Â Í Ô ø ÷

Ä « ä Ô Ê ú ú ° ì . É Ä × [ 7 ] Ð « ½ ( 1) É ª , É Ú Õ ä ç É ú ú Ä ç ¡ Í ß µ Ó Ù

ç ¡ Ä æ Ú , È Ó « Ú ø Å Ú ÷ Ð ÷ Ë ¯ ,¢ Ò £ Ó Ð ÷ Ë ¯ Ä Ù È ë Ã £ Ó ù Ú » Ã Ä
ç ï þ ý È . í » ½ æ , É Ú » Ó ® ä Ä à ¥ Å â ÷ Ã , » © È Ó ( ò ª È Ó õ ¼ Ö ¼ Ä

» ù È Ô . â © È Ó » » ¨ ´ Ô í Å Ä â ã ) Ð É Ü ñ Ã ã » Ä Ü ¿ ø Ó í Å Ä ÷ å Ó ë

ö ´ . » © É ¦ , â © £ Ó ù Ü ½ Ä Õ ¢ ç É ¦ « ä ¡ , â ù » ´ , â © » Ó Ä Ð ÷ Ë ¯

² « õ ý . ý Ç È Ó Ð ÷ Ë ¯ Ù È Ä î ì ë » Ó ® ä Ä Å â Ë ¯ ¼ Â Ë í Î Ä Î É .
ª ø » ½ µ ÷ í Å Ú Ó Ù ÷ Ð Ä Ý ä ý Ì , Ú ¼ 2 ( a) , ´ b ) Ð , ø ö Ë » ú Ù Ä ½ ö

ä Í È Ó ( » ¬ Ä Í ¼ õ þ ) Ä Ë ¯ ì £ . § 2 ( U A b ) » Ç ¼ Ë È Ó ¿ » ¦ Ä õ ¼ » Ã .

ª ã Ú È Ï , ¦ Ð ² ø ö Ë » Ó Ú à ¬ õ ¼ ó þ Â , « » ¼ Ç Õ ä ç É ¦ ± Ä ì £ . Ó ¦

Ð É Ô ´ ö , Ø 2( a) Ð È Ó Ä Ë ¯ ¸ õ Ç ª © Ä ø Ò Ö Þ Ú í Ë . Ô » ,» Ó Ú í ¥ Ä Ë ¯

É © ä ç É ¦ ÷ × ,â Ç ò ª ø Ë È Ó Ä Ü È È Ï ó Ä µ Ê . ¼ 2( b) Ð Ä » Ó ,Ë » ä Ú ®
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½ ö Ä õ ¼ » Ã ² Ó ü Ú í Ë Ð Ä .« ü Ó ë ö í Ë ¢ î Õ É ª í Î È Ó . Ó ¼ Ð É Ô ´
ö ,» Ó » © É ª í Î » Ó .ü ã » Ù Ø ½ í Ë ,â ± É Ã ½ ù ¡ ´ ü Æí Ë £ Ó Ô Ã » Ó

Ä ÷ Ã ,Ã » Ó Ä Ë ¯ ò É â Ö ½ ù ï Í â ¡ ² ¬ ö ¨ . ö ' EÓ Ù Ç Ð í Î â » Ø ã » ¬

Ú ¿ ÷ ± ß Ó Ù " Ð Ä é ö . Ú ¿ ÷ ± ß Ó Ù " Ð ,÷ Î » Ó ¢ » Ç Ü ¦ Ú í Î , ø Ç É Ô
Ø ½ í Ë . ù Ú ö ' ÇÓ Ù ´ Ð í Î â » Ô Ê , É Ô Ã ½ È ý Ó Ù » Ð í Î Ä Î É È Ç É ²

® ý ð ² Ç É ì ç ò » È ¨ Ô ý ð . Ä × {9] Ä ÷ ß Ñ Æý Ó Ù ï Ð í Î Î É Ä ­ ò é á

ª ø ÷ Ä » ¥ ä ,â Ö ¥ ä ¦ ü ¨ í Å Î ´ Ä » ¥ ä Í ç É Ü È Ö ¼ Ä » ù È Ô .

E Z

6 á Û

ý µ Æã í ÷ , í Î Ö ó ¬ ù ² ö Ö Ú ¿ ÷ é ' ¹ Ó Ù ÷ Ð . « ä ú ú Ä ú Æ» ¬ Ú

± ß Ó Ù ÷ ,ü » Ç É ² ® Í ì ç ý ð , ø Ç É Ú » Ó Ä Å â Ë ¯ Í í Å Ú £ Ó Ä ö ÷ Ë
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¯ ý ð Ä . ý µ Æã Ð » Ô 5Ø ö » Ó ø Ð Ë ú Ù , ª Ã ½ í Å Ú « ä Ó Ù ý Ì Ð ü ª

æ µ ü ª « æ Ä ¼ ñ ,Í Ø ë Ô ü à Ä È Ó ø Ð £ â Æã . É Ú ¯ ¦ § ½ Ì Ð Ä ÷ Î ý

Ä µ ¼ É Ô ¨ ý Ô µ Ê Ó Ù ÷ Ä â ¿ Ã ½ , ò Ë É Ô Ô µ Ê Ó Ù Ò Ü Ð ø ÷ ¯ ¦ § Ä £

â ­ ã . Â µ Ï ,Ô æ µ Ó Ù ½ Ä ø ÷ £ â Æã ² Ñ ø Ð ,¢ Ã ½ Ï Ã Ä á û .
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Ef fects of the Space Char ge Forces and the Beam Halo i n an A VF Cyd otron

A bst r - et T he equat ion s of mo t ion d par t icles in an A V F cy clot r on in a cuw i l inear £oord -

118t e system ar e der ived fo r t he cm Ê w i th an d w i t hout spaÊ charge h rcÊ . A ssum ing a set of

t he par am et er val uÑ in t h e equat ions - n ï ne iØ 1 Ø l ctalat ioas m caR ied out by m ng L ung e

k ut t a m et hod s in t he cm w i t h space-charge h r cÄ . T he resul ts show t hat t he fom u t i£n of

t he beam halo is also a m in reason of t be beam lom × , but t he m echam m here is di f f a Ä t

f rom t hat in a l i near acceler ator . I t is not g iven ri se by r esonance and chaos but t he out w ar d

repel len t m ot ion and t he vor t ex mot ion of t he par t icles i n t he bun ch .
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